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Controlador N2020

CONTROLADOR DE TEMPERATURA - MANUAL DE INSTRUGOES - V1.0x a

INFORMAGOES DE SEGURANGA

Os simbolos abaixo s&o usados no equipamento e ao longo deste
manual para chamar a atengdo do usudrio para informagdes
importantes relacionadas com seguranga e o uso do equipamento.

AN\ A\

CUIDADO:

Leia 0 manual completamente
antes de instalar e operar o
equipamento

CUIDADO OU PERIGO:
Risco de choque elétrico

Todas as recomendages de seguranga que aparecem neste manual
devem ser observadas para assegurar a seguranga pessoal e prevenir
danos ao instrumento ou sistema. Se o instrumento for utilizado de
uma maneira distinta a especificada neste manual, as prote¢des de
seguranga do equipamento podem n&o ser eficazes.

INSTALAGAO / CONEXOES

O controlador deve ser fixado em painel, seguindo a seqiiéncia de

passos abaixo:

e Fazer um recorte de 93 x 45 mm no painel;

e Retirar a presilha de fixagéo do controlador;

o Inserir o controlador no recorte pelo frontal do painel;

e Recolocar a presilha no controlador pressionando até obter uma
firme fixacéo.

CONEXOES ELETRICAS

A disposicdo dos recursos no painel traseiro do controlador é
mostrada na Fig. 01:
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RECOMENDAGOES PARA A INSTALAGAO

e Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta
separados dos condutores de saida e de alimentacdo, se
possivel em eletrodutos aterrados.

o A alimentagdo dos instrumentos eletronicos deve vir de uma
rede propria para instrumentag&o.

o E necessario o uso de FILTROS RC (supressor de ruido) em
bobinas de contactoras, solendides, etc.

RECURSOS

ENTRADA DE SINAL (INPUT)

O tipo de entrada a ser utilizado pelo controlador é definido na
configuragdo do equipamento. A Tabela 01 apresenta as opgdes de
entrada disponiveis ao usudrio, dentre as quais uma deve ser
selecionada durante a configuragdo do controlador.

TIPO CODIGO FAIXA DE MEDIGAO

TermoparJ | ke J | Faixa:-110a950 °C (-166 a 1742 °F)

TermoparK | g M | Faixa:-150 a 1370 °C (-238 a 2498 °F)

Termopar T | kc k | Faixa:-160 a 400 °C (-256 a 752 °F)

Pt100 Pt Faixa: -200 a 850 °C (-328 a 1562 °F)

Tabela 01 - Tipos de entradas
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Fig. 02 - Conexao termopar Fig. 03 - Conexao Pt100 a 3 fios

Fig. 01 - Conexdes das entradas, saidas e alimentagao

Notas:

1- A especificacéo de precis@o do controlador ndo considera o erro
apresentado pelo sensor de temperatura utilizado.

2- Cabos de extensdo apropriados devem ser utilizados junto com
termopares.

3- Para utilizar Pt100 2 fios, interligar os terminais 23 e 24. O sensor
deve ser conectado entre os terminais 22 e 23. Se o sensor
possuir 4-fios, deixar um dos fios desconectado junto ao
controlador. Os fios utilizados devem ter sempre a mesma
sec¢do (mesma bitola).

CANAIS DE SAIDA

O controlador possui trés ou quatro canais de saida, de acordo com
0 modelo solicitado. Estes canais s&o configurados pelo usuério para
atuarem como saidas de controle, saidas de alarme, Fungéo LBD ou
retransmiss&o de PV ou SP.
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SAIDA OUT1 - Saida tipo pulso de tenséo elétrica, 5 Vce / 25 mA
Disponivel nos terminais 19 e 20 do controlador

SAIDA OUT2- Relé SPST-NA
Disponivel nos terminais 17 e 18 do controlador

SAIDA OUT3- Relé SPST-NA
Disponivel nos terminais 15 € 16 do controlador

SAIDA OUT4 - Saida Analégica:
Corrente Elétrica, 0-20 mA ou 4-20 mA
Pulso de tensao elétrica, 10 Vcc / 20 mA
Disponivel nos terminais 29 e 30 do controlador

SAIDA DE CONTROLE

E o canal de saida que efetivamente atua sobre o processo. Saida
principal.

SAIDA DE ALARME

Canais de saida que atuam na protegdo e sinalizagdo da condigdo
do processo.

FUNGAO RUN

O parémetro RUN (run) funciona como uma chave geral dos canais
de saidas do controlador. Habilita tanto canais definidos como saida
de controle quanto canais definidos como saida de alarme. Com
YES neste pardmetro, as saidas de controle e alarme estdo aptas a
operar, ligando e desligando de acordo com as determinagdes do
controlador. Com NO, todas as saidas permanecem desligadas,
independentemente das necessidades do processo. Nesta condicao,
o display do controlador passa a apresentar a mensagem STOP
alternadamente com o valor de temperatura medida (PV).

Esta fungdo também pode ser obtida através da tecla F, quando
configurada para operar deste modo.

MODO DE CONTROLE AUTOMATICO

O controlador pode atuar em dois modos de operagéo diferentes:
Modo Automatico ou modo Manual.

Em modo automatico, o controlador é que determina o
comportamento da saida de controle para levar o processo até o
valor definido em SP. Determina quanto tempo a saida de controle
permanece ligada e quanto tempo permanece desligada, dosando
assim a quantidade de energia que é aplicada ao processo. Em uma
linguagem técnica: determina o valor de MV (Variavel Manipulada, no
Inglés). Esse € o modo normal de funcionamento do controlador.

O pardmetro “CkrL” define 0 modo de controle a ser adotado:
Ruka para controle automatico
viAn  para controle manual

Esta funcionalidade de troca entre modo automatico e manual
também pode ser obtida através da tecla ¥, quando configurada
para operar deste modo.

O periodo de tempo (tempo do ciclo PWM) é definido no pardmetro
Cycle time (LE). Nele um intervalo de tempo, em segundos, é
definido e serve de referéncia para a determinagéo de MV.

Como exemplo: para um intervalo de tempo de 10 segundos (£k=
10), uma MV de 20 % significa saida ligada por 2 segundos e
desligada por 8 segundos. Dosando assim a quantidade de energia
aplicada ao processo.

MODO DE CONTROLE MANUAL

No modo manual é o usudrio que determina o comportamento da
saida de controle. Ele préprio define o valor de MV esse valor nao
sofre qualquer interferéncia do controlador.

Na troca do modo automatico para o manual, o valor adotado para
MV sera o ultimo valor definido automaticamente pelo controlador. E
a chamada “transferéncia bumpless”.
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CONTROLE ON-OFF / CONTROLE PID

No modo automatico, atua com controle ON-OFF de histerese
ajustavel e também com controle PID com o recurso da sintonia
automatica.

SAIDA DE ALARME

O controlador possui dois alarmes que podem ser direcionados para
quaisquer dos canais de saida. Esses alarmes podem ser configurados
para operar as diferentes fungdes descritas na Tabela 02.

oFF Alarme desligado.

Alarme de Valor Minimo
Absoluto. Liga quando o
valor da PV (temperatura) >
Lo ) .
estiver abaixo do valor SPAL
definido pelo Setpoint de
alarme (SPA1 ou SPA2).

Alarme de Valor Maximo
Absoluto. Liga quando o |, 5
Hi valor da PV estiver acima do
valor definido pelo Setpoint
de alarme.

SPA1

Alarme de Valor Diferencial. Nesta fungdo os
pardametros “SPR " e “SPR2" representam erros
(diferenga) entre PV e SP de CONTROLE.

diF | T w—a [ m
A 4 A A A A

SP-SPA1L SP  SP+SPAL SV+SPA1 SP  SV-SPAL

SPA1 positivo SPA1 negativo

Alarme de Valor Diferencial Minimo. Dispara quando
o valor de PV estiver abaixo do ponto definido por
SP-SPA1 (utilizando alarme 1 como exemplo).

diFL —PpV PV
A A A A
SP - SPAL SP SP SP-SPAl

SPA1 positivo SPA1 negativo

Alarme de Valor Diferencial Maximo. Dispara quando
o0 valor de PV estiver acima do ponto definido por
SP+SPAT1 (utilizando alarme 1 como xemplo):

d IFH ;PV 7§PV

SP SP + SPAL SP + SPA1 SP

SPA1 positivo SPA1 negativo

Alarmes de Sensor Aberto (Sensor Break Alarm).
{Err | Atua quando a Entrada apresenta problemas como
sensor rompido, mal conectado, etc.

Alarmes de Segmento de programa. Atua quando um
determinado segmento do programa de rampas e
rS patameres € atingido. O respectivo segmento é
definido na elaboragdo do programa de rampas e
patameres.

Tabela 02 - Fungdes de alarme
Nota: As figuras também s&o validas para o Alarme 2 (SPA2).

BLOQUEIO INICIAL DE ALARME

A opgéo de bloqueio inicial inibe o acionamento do alarme caso
exista uma condigéo de alarme no processo no momento em gue 0
controlador é ligado. O alarme somente é habilitado apds o processo
passar por uma condi¢ao de néo-alarme.

O bloqueio inicial é dtil, por exemplo, quando um dos alarmes esta
configurado como alarme de valor minimo, o0 que pode causar o
acionamento do alarme logo na partida do processo; comportamento
muitas vezes indesejado.

0O bloqueio inicial ndo é valido para a fungdo {Err (Sensor Aberto).
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RETRANSMISSAO ANALOGICA DA PV E SP

A saida analdgica, OUT4, quando disponivel, pode realizar a
retransmissao dos valores de PV ou SP em sinal de 0-20 mA ou 4-
20 mA. A retransmissdo analdgica é escalavel, ou seja, tem os
limites minimo e méximo, que definem a faixa de saida, definidos
nos parametros “rELL” e “rEHL”.

Para obter uma retransmissao em tens&o o usuério deve instalar um
resistor shunt (500 Q max.) nos terminais da saida analdgica. O
valor deste resistor depende da faixa de tensdo desejada.

FUNGAO LBD - LOOP BREAK DETECTION

O parémetro LbdE define um intervalo de tempo maximo, em
minutos, para que PV reaja ao comando da saida de controle. Se PV
ndo reage minimamente e adequadamente ao longo deste intervalo,
o controlador sinaliza em seu display a ocorréncia do evento LBD,
que indica problemas no lago (loop) de controle.

O evento LBD é direcionado para um dos canais de saida do
controlador. Para isso, basta configurar o canal de saida desejado
com a fungéo Ldb que, na ocorréncia deste evento, é acionada.

Com valor 0 (zero) esta fungéo fica desabilitada.
Esta funcdo permite ao usuario detectar problemas na instalagéo,

como por exemplo, atuador com defeito, falha na alimentagéo
elétrica da carga, etc.

FUNGAO SAIDA SEGURA NA FALHA DO SENSOR

Fungdo que coloca a saida de controle em uma condicdo segura
para 0 processo quando um erro na entrada de sensor ¢ identificado.

Com uma falha identificada no sensor, o controlador determina para
a saida de controle o valor percentual definido no pardmetro {E.ou.
O controlador permanecera nesta condigdo até que a falha no
sensor desaparega.

Com controle em modo PID qualquer valor entre 0 e 100 % € aceito.

Quando em modo ON/OFF os valores vélidos para {Eou sdo
apenas 0 e 100 % (valores < 100 % serdo considerados como 0 %).

OFFSET

Recurso que possibilita ao usuério realizar pequeno ajuste na
indicagdo de PV. Permite corrigir erros de medi¢do que aparecem,
por exemplo, na substituicdo do sensor de temperatura.

PROGRAMA DE RAMPAS E PATAMARES

O controlador permite a eleboragdo de um programa de rampas e
patamares de temperatura. Esse programa é criado a partir da
definicdo de valores de SP e intervalos de tempo, definindo até nove
(9) segmentos de programa. A figura abaixo mostra um modelo de
programa com 9 segmentos:

TEMPERATURA

SEGMENTO 8

et M S St St Mt Nt et e TEMPO
T T2 T T4 T5 T6 T T8 T

Fig. 04 - Exemplo de um programa de rampas e patamares
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O programa criado fica armazenado permanentemente na memoria
do controlador. Pode ser modificado livremente, executado sempre
que necessario e repetido quantas vezes necessarias.

Para a execugdo de um programa:

1- desligar as saidas (run= na);

2- Habilitar executagdo do pardmetro EPr= YES;

3- disparar inicio ligando as saidas: (run= YES).
Uma vez iniciada a execugdo de um programa, o controlador passa
a gerar automaticamente os valores de SP definidos para cada

segmento do programa. O ajuste de SP na tela de indicacéo fica
bloqueado.

Fungao Tolerancia de Programa - Pkal

A fungéo tolerancia de programa “Pkal” define o limite de erro
maximo entre os valores de PV e SP durante a execugdo do
programa. Se este limite ¢ excedido, a contagem de tempo do
segmento (Pt1...Pt9) é interrompida até que o erro fique dentro da
tolerancia estabelecida. Com um valor >0, o usuario indica em seu
programa que deve ser dada prioridade a PV em relagdo aos valores
de tempo determinados.

Se programado zero na tolerancia (Pkal= 0), o controlador executa
o programa definido sem considerar eventuais erros entre PV e SP.
Assim o usudrio define que a prioridade seja dada ao tempo de
execucdo do programa.

Programas com poucos Segmentos

Para a execugdo de um programa com menor numero de
segmentos, basta programar 0 (zero) para o intervalo de tempo do
segmento que sucede o Ultimo segmento do programa desejado.

SP SP2

SP1
/—T\s‘m
s’ ]

[T | T2 | T3 | T4=0
! 5. tempo
»

Fig. 05 - Exemplo de programa com apenas 3 segmentos

Repetigdes Sucessivas de um Programa

O programa elaborado pode ser repetido por diversas vezes, sempre
reiniciando imediatamente ao final de cada execugéo.

O pardmetro ~PEP (rePeat Program) no ciclo de Programas
configura 0 nimero de vezes que o programa deve ser REPETIDO.
Determina o numero de execugdes além da execucéo inicial.

Com 0, o programa é executado uma Unica vez. Ndo sera repetido.
Importante: Apds a Ultima execugdo do programa, fodas as saidas
do controlador s&o desligadas e o pardmetro RUN passa para a
condigéo OFF.

OPERAGAO

O painel frontal do controlador, com seus elementos, pode ser visto
na Fig. 06:

=1 7 7 7 «——— DISPLAY
cCuuy =
SINALIZADORES —jt> Wak U E

RUN OUT A1 A2 A3 A4

(6)(2](¥]
(FFI

TECLADO —

Fig. 06 - Identificacéo das partes do painel frontal
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Display: Apresenta a variavel medida, simbolos dos parametros de
configuragao e seus respectivos valores/condigdes.

Sinalizador TUNE: ligado enquanto o controlador esta em processo
de sintonia.

Sinalizador OUT: sinaliza o estado instantaneo da(s) saida(s) de
controle.

Sinalizadores A1 e A2: sinalizam a ocorréncia de uma condigdo de
alarme.

Tecla P: Tecla utilizada para avangar aos sucessivos parémetros e
ciclos de parametros.

(A Tecla de incremento e [¥] Tecla de Decremento: Estas teclas
permitem alterar os valores/condi¢des dos parametros.

Tecla [« Tecla utilizada para retroceder pardmetros durante a
configurago.

INICIALIZAGAO

Ao ser energizado, o controlador apresenta nos primeiros 3
segundos o nimero da sua versdo de software presente. Entdo
passa a apresentar no display superior o valor da variavel de
processo (PV) medido (temperatura). No display inferior é
apresentado o valor de SP. Esta é a Tela de Indicagao.

Para operar em um processo, o controlador necessita ser
configurado previamente. A configuragdo consiste na definicdo de
cada um dos diversos parametros apresentados. O usuario deve
entender a importdncia de cada pardmetro e, para cada um,
determinar uma condigéo valida ou um valor valido.

Os parametros de configuragdo estdo reunidos em grupos de
afinidades, chamados ciclos de pardmetros. Os 6 ciclos de
parametros s&o:

Operagéo / Sintonia / Programa / Alarmes / Entrada / Calibragéo

A tecla P da acesso aos ciclos e aos parametros destes ciclos:

Mantendo pressionada a tecla P, a cada 2 segundos o controlador
salta de um ciclo a outro, apresentando o primeiro pardmetro de
cada ciclo:

PV > Rkun > Pkal > FuR ! > EYPE > PRSS > PV ..

Para entrar no ciclo desejado, basta soltar a tecla P quando seu
primeiro pardmetro é apresentado. Para avangar sobre os
parametros desse ciclo, utilizar a tecla P com toques curtos. Para
retroceder pardmetros, utilizar a tecla [«l.

Cada parametro tem seu simbolo apresentado no display superior
enquanto seu respectivo valor/condicdo é apresentado no display
inferior.

Em funcdo da Protecdo da Configuragdo adotada, o paré@metro
PASS ¢ apresentado como primeiro parametro do ciclo onde inicia a
protegdo. Ver capitulo Protegdo de Configuragao.

DESCRIGOES DOS PARAMETROS

CICLO DE OPERAGAO

PV + SP |Tela Indicagdo de PV. No display superior
(vermelho) o valor da temperatura medida (PV) é
apresentado. No display inferior (verde), & mostrado o
valor de Setpoint (SP) de controle.

Cerl

Control

Modo de operagao:

Auta - em modo automético.
niAn —em modo manual.

PV + MV | Valor de MV - Apresenta no visor superior o valor da
PV e no visor inferior o valor porcentual aplicado a

saida de controle (MV).

Em modo de controle automatico, o valor de MV sé
pode ser visualizado. Em modo de controle manual,
o valor de MV pode ser alterado pelo usuério. Para
diferenciar esta tela da tela de SP, o valor de MV
pisca constantemente.

Controlador N2020

E Pr |Execugdo de Programa — Determina a execugdo do
Enable | Programa de rampas e patamares.
Program no-  ndo executa programa
HYES - executa programa
Com saidas habilitadas (run= 4YES), o programa
selecionado entra em execugéo imediatamente.
run Fungdo RUN. Habilita as saidas de controle e
alarmes.
YES - Saidas habilitadas.
no - Saidas néo habilitadas.
CICLO DE SINTONIA
Atun | AUTO-TUNE: Habilita a sintonia automatica dos
Auto-tune | Pardmetros PID (P, Ir, dE). Consultar o capitulo
Determinagdo dos Pardmetros PID neste manual e
no website www.novus.com.br para mais detalhes.
OFF  Sintonia automatica desligada
FRSE  Executar a sintonia em modo rapido
FULL  Executar a sintonia em modo preciso
Pb Banda Proporcional - Valor do termo P do modo de
Proporciona | controle PID, em percentual da faixa méaxima do tipo
Band | de entrada. Configuravel entre 0 e 500.0 %.
Quando em 0.0 (zero), determina modo de
controle ON/OFF.
Ir Taxa Integral - Valor do termo | do modo de controle
Integral Rate | PID, em repeticdes por minuto (Reset). Configuravel
entre 0 e 99.99. Apresentado apenas se banda
proporcional = 0.
dk Tempo Derivativo - Valor do termo D do modo de

Derivative Time

controle PID. Configuravel entre 0 e 300.0 segundos.
Apresentado apenas se banda proporcional # 0.

Lt Tempo do Ciclo PWM - Valor em segundos do
Cycle Time | periodo do ciclo PWM do controle PID. Configuravel
entre 0.5 e 100.0 segundos. Apresentado apenas se
banda proporcional = 0.
HYSE | Histerese de controle - Valor da histerese para
Hysteresis | controle ON/OFF. Configuravel entre 0 e a largura da
faixa de medicéo do tipo de entrada selecionado.
RCE | Logica de Controle:
Action rE  Controle com Agdo Reversa. Propria para
aquecimento. Liga saida de controle quando
PV est4 abaixo de SP.
d ir Controle com Agdo Direta. Propria para
refrigeragdo. Liga saida de controle quando
PV esta acima de SP.
SFSE | Fungdo SoftStart - Intervalo de tempo, em segundos,
Softstart | durante o qual o controlador limita a velocidade de
subida da saida de controle (MV). De 0 a2 9999 s.
Valor zero ( 0 ) desabilita a fungao Softstart.
Ouk ! |Modo de operagdo dos canais de saidas OUT1,
Duk2 | OUT2eOUT3:
Ouk3 oFF Nao utilizada.

LErl  Atua como saida de controle digital.
Rt Atua como saida de alarme 1.
A2 Atua como saida de alarme 2.
Lbd Atua como saida para a fungdo LBD.
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OukY | Modo de operagéo do canail de saida OUT4: FLSh |Permite sinalizar a ocorréncia de condigdes de
aFF Nio utilizada. Flash | alarme fazendo piscar a indicagéo de PV na tela de
LkrL  Saida de controle (tipo Pulso) indicagao.
A1 Saidade alarme 1 (tipo Pulso) YES habilita sinalizagdo de alarme piscando PV.
R2 Saida de alarme 2 (tipo Pulso) na  N&o habilita sinalizagéo de alarme piscando PV.
Lbd Atua como saida para a fungdo LBD
£020 Saida de Controle Analdgica 0-20 mA CICLO DE ENTRADA
{420 Saida de Controle Analdgica 4-20 mA EYPE |Tipo de Entrada. Selegdo do tipo entrada utilizado
P020 Retransmissdo de PV 0-20 mA Tyoe | pelo controlador. Consultar a Tabela 01.
P4ed Retransm?sse:lo de PV 4-20 mA FLEr | Filtro Digital de Entrada - Utilizado para melhorar a
5020 Retransmissao de SP 0-20 mA Fiter | estabilidade do sinal medido (PV). Configuravel entre
5420 Retransmissao de SP 4-20 mA 0 e 20. Em 0 (zero) significa filtro desligado e 20
significa filtro mé&ximo. Quanto maior o filtro, mais
CICLO DE PROGRAMAS lenta é a resposta do valor medido.
Pkol |Emo méximo admitido entre a PV e SP durante a d‘PPal Determina a apresentagéo de ponto decimal.
Program execugdo do programa. Se excedido, o programa é Decimal Point
Tolerance Zgii)r?)nj:stg)?éﬁergﬁcgntar o tempo) até o ero ficar un b |Define a unidade de temperatura a ser utilizada:
) Unit -indicac '
O valor 0 (zero) desabilita a fungéo. " i !nj!cag?o em IC:)e'I]smsH "
- indicagéo em Fahrenheit.
PSP |SP's de Programa, 0 a 9: Conjunto de 10 valores de ¢
PSPY SP que definem os diversos segmentos do programa OFFS | Pardmetro que permite ao usudrio fazer corregdes no
Program SP de rampas e patamares. ofset | valor de PV indicado.
PE { |Intervalos de tempo dos segmentos do programa. SPLF | Define o limite inferior para ajuste de SP.
PLg | Define o tempo de duragéo, em minutos, de cada um SP Low Limit
Program dos 9 segmentos de programa. Configurével entre 0 e SPHL | Define o limite superior para ajuste de SP.
Time | 9999 minutos. SP High Limit
PE { |Alarme de Segmento de programa (Alarme de {Eou |Valor percentual a ser aplicado & saida quando
PEg | Evento). Parametros que definem o alarme devem ser ocorrer uma falha no sensor conectado a entrada do
acionados durante a execugdo de um determinado controlador.
Program | segmento do programa: .
event OFF o acionar alarme nesse segmento LbdE |Intervalo de tempo da fungdo LBD. Intervalo de
) L Loop break | tempo maximo para a reagdo de PV a comandos da
Al ’Qscé‘;”:égfr']aerr:‘t‘g 1 quando programa atingir detection time | saida de controle. Em minutos.
A2 Acionar alarme 2 quando programa atingir FEn | Habilita a utilizagdo da tecla F para executar a fungéo
esse segmento. FEnable | RUN.
A1A2 Acionar alarmes 1 e 2 quando programa YES habilita a tecla F a executar a fun(;éo RUN.
atingir esse segmento. no  ndo habilita.
((:)Osma;afrlrjr:]zzoaicl);?:qc;sdgee/\?g]tglPfg”ser configurados En | Habilita a utilizagio da tecla ¥ para alterar o modo
: M Enable | de controle entre Automatico e Manual.
rPEP | Determinao nﬂmgro de vezes que um programa dfave YES  habilita tecla .
Repeat | S€7 REPETIDO além da execugéo inicial. Configuravel 5o habilit
Program | €ntre 0 e 9999 vezes. Apds a Ultima execugdo todas no  Nao habilita.
as saidas do controlador séo desligadas (RUN=OFF).
CICLO DE CALIBRAGAO
CICLO DE ALARMES Todos os tipos de entrada sdo calibrados na fabrica. Se
- ) - necessaria uma recalibragdo, esta deve ser realizada por um
FuR I | Funcdes de Alarme. Define as fungdes dos alarmes profissional especializado. Se este ciclo for acessado
’f“?‘? entre as opgdes da Tabela 02. acidentalmente, ndo promover alteragdes em seus parametros.
unction
Alarm PRSS |Password. Entrada da Senha de Acesso. Este
SPA ! |SP de Alarme: Valor que define o ponto de atuacdo parametro € apresentado antes dos ciclos protegidos.
GPAR2 | dos alarmes. Para os alarmes programados com as Ver tépico Protegdo da Configuragao.
fungdes do tipo Diferencial, estes pardmetros CRL ib | Calibration. Habilita a possibilidade de calibragdo do
definem desvios. controlador. Quando nio habilitada a calibragdo os
bLA | | Blogueio inicial de Alarmes. parametros relacionados s&o ocultados.
bLAZ | YES nhabilita bloqueio inicial InLE |Input Low Calibration. Declaragio do sinal de
Blocking Alarm| ik blo queio inicial calibragdo de inicio da faixa aplicado na entrada
analogica.
HYA ¢ | Histerese de Alarme. Define a diferenga entre o valor . o ~ .
L) inHE | Input High Calibration. Declaragdo do sinal de
_HHH_E gZeri e::jgue 0 alarme ¢ ligado € o valor em que ele calibragdo de fim da faixa aplicado na entrada
Hlst:lr:r;:,s of gado. analogica.
OulC Calibragdo da saida analdgica. Declaragéo do valor
inferior presente na saida analdgica.
Output Low
Calibration
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OuHL Calibragdo da saida analdgica. Declaragédo do valor

superior presente na saida analdgica.
Output High | SUPEMO"P 9

Calibration

rStr |Restore. Resgata as calibragbes de fabrica de
entrada, desconsiderando toda e qualquer alteracéo
realizada pelo usuario.

[ Cold _Junction. Temperatura de junta fria do
controlador.

PRSL | Password Chage. Permite definir uma nova senha de
acesso, sempre diferente de zero.

Prok | Protection. Estabelece o Nivel de Protecdo. Ver

Tabela 03.

PROTEGAO DE CONFIGURAGAO

O controlador permite a protegdo da configuragdo elaborada pelo
usudrio, impedindo alteragdes indevidas. O pardmetro Prote¢do
(Prat), no ciclo de Calibragdo, determina o nivel de protecdo a ser
adotado, limitando 0 acesso aos ciclos, conforme tabela abaixo.

Nivel de protegao Ciclos protegidos

1 Apenas o ciclo de Calibrag&o é protegido.

2 Os ciclos de Entrada e Calibragdo estdo
protegidos.

3 Os ciclos de Alarmes, Entrada e Calibragdo

estéo protegidos.

4 Os ciclos de Programa, Alarmes, Entrada e
Calibragao estéo protegidos.

5 Os ciclos de Sintonia, Programa, Alarmes,
Entrada e Calibragao estdo protegidos.

6 Todos os ciclos sdo protegidos, exceto o
parametro SP no ciclo de Operagao.

7 Todos os ciclos estéo protegidos, inclusive SP.

Tabela 03 - Niveis de Prote¢o da Configuragdo

SENHA DE ACESSO

Os ciclos protegidos, quando acessados, solicitam ao usuario a
Senha de Acesso que, se inserida corretamente, da permissao para
alteragbes na configuragdo dos pardmetros destes ciclos. A senha
de acesso é inserida no pardmetro PRSS que é mostrado no
primeiro dos ciclos protegidos. Sem a senha de acesso, 0s
parametros dos ciclos protegidos podem ser apenas visualizados.

A senha de acesso é definida pelo usuario no parametro Password
Change (PRSL), presente no ciclo de Calibragéo. Os controladores
saem de fabrica com a senha de acesso definida como 1111.

PROTEGAO DA SENHA DE ACESSO

O controlador prevé um sistema de seguranga que ajuda a prevenir
a entrada de in0meras senhas na tentativa de acertar a senha
correta. Uma vez identificada a entrada de 5 senhas invalidas
consecutivas, o controlador deixa de aceitar senhas durante 10
minutos.

SENHA MESTRA

No eventual esquecimento da senha de acesso, o usuario pode
utilizar o recurso da Senha Mestra. Esta senha quando inserida, da
acesso com possibilidade de alteragdo do parémetro Password
Change (PASL) permitindo ao usudrio a definigo de uma nova
senha de acesso para o controlador.

A senha mestra € composta pelos trés Ultimos digitos do nimero de
série do controlador somados ao nimero 9000.

Como exemplo, para o equipamento com nlUmero de série
07154321, a senha mestra é 9321.

O numero de série do controlador pode ser obtido pressionando [«
por 5 segundos.

Controlador N2020

DETERMINAGAO DOS PARAMETROS PID

A sintonia automatica permite ao controlador obter os paradmetros
P.1.D (banda proporcional, taxa de integral, tempo derivativo).
Durante a sintonia automatica o processo é controlado em modo
ON/OFF no setpoint (SP) programado. A auto-sintonia pode levar
muitos minutos para ser concluida em alguns processos. O
procedimento recomendado para sua execugao é:

- Desligar as saidas (RUN= NO).

- Ajustar o valor de SP desejado para o processo.

- Habilitar a sintonia automatica (ATUN= FAST ou FULL)

- Ligar as saidas (RUN= YES)

A opcdo FAST executa a sintonia em um tempo minimo possivel
enquanto a opgdo FULL prioriza uma sintonia mais precisa.

Durante a sintonia automatica o sinalizador TUNE permanece
acesso no frontal do controlador. O usuério deve aguardar o fim da
sintonia para ent&o utilizar o controlador.

Durante a execugdo da sintonia automatica, oscilagbes de PV
podem ser induzidas no processo em torno do setpoint.

Se a sintonia ndo resultar em controle satisfatério, a Tabela 04
apresenta orientagdo em como corrigir 0 comportamento do
processo.

PARAMETRO PROBLEMA VERIFICADO | SOLUGAO
Banda Resposta lenta Diminuir
Proporcional Grande oscilagdo Aumentar
Taxa de Resposta lenta Aumentar
Integragéo Grande oscilagao Diminuir
Resposta lenta ou instabilidade |  Diminuir
Tempo Derivativo
Grande oscilagéo Aumentar

Tabela 04 - Orientac&o para ajuste manual dos parametros PID

Consultar website www.novus.com.br para mais detalhes.

IDENTIFICAGAO

N2020 - PRR Versao basica. Trés saidas

OUT1= pulso / OUT2=relé / OUT3=relé

N2020 - PRRA | Versdo com guatro saidas

OUT1=pulso / OUT2=relé / OUT3= relé

OUT4= saida analdgica 0-20 / 4-20 mA

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA. RS: (51) 3323-3600 SP: (11) 3097-8466 Campinas/SP: (19) 3372-7992 PR: (41) 3244-0514 6/8


http://www.novus.com.br/

ESPECIFICAGOES
DIMENSOES: .............ccoooieriimmnnreerrererevns 48 x 96 x 92 mm (1/16 DIN)
Peso AproXimado: ... 180 g
ALIMENTAGAO: ............oovorrvrrrrereen 100 a 240 Vca (10 %), 50/60 Hz
.................................................................... 48 a 240 Vee (£10 %)
CONSUMO MAXIMO: .....oveurereerersrereririseeseeseesenseee s 6 VA
CONDIGOES AMBIENTAIS:
Temperatura de Operagao: .........c.cvuureererrvreresrereeneeneene 0a50°C
Umidade Relativa: ... 80% @30°C

Para temperaturas maiores que 30 °C, diminuir 3 % por °C

Uso interno; Categoria de instalagdo I, Grau de poluigdo 2;
altitude < 2000 metros

ENTRADA........... Termopares J; K; T e Pt100 (conforme Tabela 01)

Resolugao Interna: .......ocveeeeveeireeneeneeneens 32767 niveis (15 bits)
Resolugéo do Display:.............. 12000 niveis (de -1999 até 9999)
Taxa de leitura da entrada:..........cocoocvvveeienne até 20 por segundo
Precis&o: .............. (*)Termopares J, K, T: 0,25 % do span +1 °C
..................................................................... Pt100: 0,2 % do span
Impedéncia de entrada:................. Pt100 e termopares: > 10 MQ
Medig&o do Pt100:.........ccounerrereriiinienee Tipo 3 fios, (=0,00385)

Com compensagdo de comprimento do cabo, corrente de
excitagdo de 0,170 mA.

SAIDA OUTT: oo, Pulso de tensdo, 5V / 25 mA
SAIDA OUTZ.......... Relé SPST; 1,5 A (Resistivo) / 240 Vca / 30 Ve
SAIDA OUT3............ Relé SPST; 1,5 A (Resistivo) / 240 Vca / 30 Vce
SAIDA OUT4................. 0-20 / 4-20 mA / 500 © max. / 12.000 niveis
GABINETE: ........ccoevvvviviniincnne IP65, Policarbonato (PC) UL94 V-2
PAINEL TRASEIRO:...........ccocoovireerrerne. IP30, ABS+PC UL94 V-0

COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA : ........ EN 61326-1:1997
e EN 61326-1/A1:1998

SEGURANGA: .........ccoevvnnee EN61010-1:1993 e EN61010-1/A2:1995
CONEXOES PARA TERMINAIS TIPO GARFO 6,3 mm;

CICLO PROGRAMAVEL DE PWM DE 0.5 ATE 100 SEGUNDOS;
INICIA OPERAGAO APOS 3 SEGUNDOS DE ALIMENTADO;

(*) quando utilizado um termopar como sensor de temperatura, um
tempo minimo de 15 minutos para acomodagdes térmicas deve ser
observado.
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MANUTENGAO

PROBLEMAS COM O CONTROLADOR

Erros de ligacdo e programagéo inadequada representam a maioria
dos problemas apresentados na utilizacdo do controlador. Uma
revisdo final pode evitar perdas de tempo e prejuizos.

O controlador apresenta algumas mensagens que tem o objetivo de
auxiliar o usuario na identificagao de problemas.

MENSAGEM DESCRIGAO DO PROBLEMA
---- Entrada aberta. Sem sensor ou sinal.
Err i Problemas de conexdo elou configuragéo.
Errb Revisar as ligagdes feitas e a configuragéo.

Outras mensagens de erro mostradas pelo controlador representam
danos internos que implicam necessariamente no envio do
equipamento para a manutengédo. Informar o numero de série do
aparelho, que pode ser conseguido pressionando-se a tecla [« por
mais de 3 segundos.

CALIBRAGAO DA ENTRADA

Todos os tipos de entrada do controlador j& saem calibrados da
fabrica, sendo a recalibragdo um procedimento desaconselhado para
operadores sem experiéncia. Caso seja necessaria a recalibragdo de
alguma escala, proceder como descrito a seguir:

a) Configurar o tipo da entrada a ser calibrado.

b) Programar os limites inferior e superior de indicagdo para 0s
extremos do tipo da entrada.

c) Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagéo
conhecida e pouco acima do limite inferior de indicagao.

d) Acessar o parametro “ Ink.c”. Com as teclas [A] e [¥], fazer com
que o visor de parametros indique o valor esperado. Em seguida
pressionar a tecla [P],

e) Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicag&o
conhecida e pouco abaixo do limite superior de indicagao.

f) Acessar o pardmetro “ InHe”. Com as teclas [4] e [¥], fazer com
que o visor de parametros indique o valor esperado. Em seguida
pressionar a tecla [P],

Nota: Quando efetuadas aferigbes no controlador, observar se a
corrente de excitacdo de Pt100 exigida pelo calibrador utilizado é
compativel com a corrente de excitagdo de Pt100 usada neste
instrumento: 0,170 mA.

CALIBRAGAO DA SAIDA ANALOGICA
1. Configurar para modo manual (Ckrl =iiAn).
2. Habilitar controle (run =YES).

3. Configurar /0 4 para a saida de corrente que se deseja
calibrar, seja ela controle ou retransmisséo.

Montar um miliamperimetro em 1/04.
Entrar no ciclo de calibrag@o.
Selecionar a tela “euLe”. Pressionar as teclas [4] e [¥].

Ler a corrente indicada no miliamperimetro e indica-la na tela
de “oule” através das teclas [4] e [¥],

N o g M

Selecionar a tela “auHc’. Pressionar as teclas [4] e [¥.

Ler a corrente indicada no miliamperimetro e indica-la na tela
de “auHe” através das teclas [4] e [¥],

© o™

10. Sair do ciclo de calibragéo.
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INFORMAGOES DE SEGURANGA

Projetos de sistema de controle devem levar em conta que qualquer
parte do sistema tem o potencial de falha. Este produto ndo é um
dispositivo de seguranga ou protecdo e seus alarmes internos néo
provém protecdo em caso de sua falha. Dispositivos de seguranga
externos devem ser previstos sempre que houver risco a pessoas ou
patriménio.

O desempenho e especificagdes deste produto podem ser afetados
pelo seu ambiente de operaco e instalacdo. E responsabilidade de
usudrio garantir o adequado aterramento, blindagem, roteamento de
cabos e filtragem de ruidos elétricos, seguindo as normas locais e
boas praticas de instalagdo e compatibilidade eletromagnética.

SUPORTE E ASSISTENCIA TECNICA

Este produto ndo contém qualquer peca passivel de reparagao.
Contate nosso representante local para obter servigo autorizado.
Para solugédo de problemas visite nossa FAQ em www.novus.com.br.

GARANTIA  LIMITADA E LIMITAGAO DE
RESPONSABILIDADE

A NOVUS garante ao comprador de origem que este produto € livre
de defeitos de matéria prima e fabricagdo sob uso e servigos
normais dentro de 1 (um) ano a partir da data de expedicdo da
fabrica ou de seu canal oficial de vendas para o comprador de
origem.

A responsabilidade da NOVUS durante o periodo de garantia
restringe-se ao custo da corregdo do defeito apresentado pelo
equipamento ou sua substituicdo, e termina juntamente com o prazo
de garantia.

Para informagdes completas sobre garantia e limitagbes de
responsabilidade, verificar a secdo em nosso web site
WWW.novus.com.br.
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