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CONTROLADOR UNIVERSAL - MANUAL DE INSTRUGOES - V2.0x B

INTRODUGAO

Controlador de processo extremamente versatil. Aceita em um Unico
modelo a maioria dos sensores e sinais utilizados na industria e
proporciona os principais tipos de saida necessarios a atuagéo nos
diversos processos.

A configuracédo pode ser realizada diretamente no controlador ou via
interface USB. O software NConfig (gratuito) é a ferramenta de
gerenciamento de configuragdo. Conectado a USB de um
computador Windows, o controlador é reconhecido como uma porta
de comunicagdo serial (COM) operando com protocolo Modbus
RTU.

Através da interface USB, mesmo desconectado da alimentagdo, a
configuragdo realizada em um equipamento pode ser salva em
arquivo e repetida em outros equipamentos que requeiram a mesma
configuragéo.

O N120 além de ser um controlador, € um registrador eletronico. O
registrador eletronico (datalogger) funciona independente do
controlador. A configuracdo dos pardmetros do registrador é feita
exclusivamente pelo software LogChart-Il.

E importante que o usudrio leia atentamente este manual antes de
utilizar o controlador. Verifique que a versdo desse manual coincida
com a do seu instrumento. O numero da versdo de software é
mostrado quando o controlador é energizado.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

o Capacidade de armazenar 32700 registros (datalogger);

e Entrada universal multi-sensor, sem alteragéo de hardware;
e Proteg&o para sensor aberto em qualquer condicéo;

e Saidas de controle do tipo relé e pulso, todas disponiveis;

e Auto-sintonia dos pardmetros PID;

e Fungdo Automatico/Manual com transferéncia “bumpless”;

e Quatro alarmes independentes, com fungbes de minimo,
maximo, diferencial (desvio), sensor aberto e evento;

e Temporizagdo para todos os alarmes;

e Entrada digital com 4 fungdes;

o Soft-start programavel;

e Rampas e patamares com 20 programas de 9 segmentos,
concatenaveis num total de 180 segmentos;

e Senha para prote¢&o do teclado;

e Funcéo LBD (loop break detector);

o Alimentag&o bivolt.

APRESENTAGAO / OPERAGAO

O painel frontal do controlador, com as suas partes, pode ser visto
na Fig. 1:
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Fig. 1 - Identificagdo das partes do painel frontal

e Display de PV / Programagéo: Apresenta o valor atual da PV
(Process Variable). Quando em configuragdo, mostra os
mnemdnicos dos diversos parametros que devem ser definidos.

o Display de SP / Parametros: Apresenta o valor de SP (Setpoint).
Quando em configuragdo, mostra os valores definidos para os
diversos parametros.

¢ Sinalizador COM: Pisca toda vez que o controlador troca dados
com o exterior via RS485.

o Sinalizador TUNE: Permanece ligado enquanto o controlador
estiver em processo de sintonia.

o Sinalizador MAN: Sinaliza que o controlador estd no modo de
controle manual.

e Sinalizador RUN: Indica que o controlador esta ativo, com a
saida de controle e alarmes habilitados.

e Sinalizador OUT: Para saida de controle Relé ou Pulso, o
sinalizador OUT representa o estado instantaneo desta saida.

e Sinalizadores A1, A2, A3 e A4: sinalizam a ocorréncia de
situagdo de alarme.

e Tecla P (Prog): Tecla utilizada para avangar aos sucessivos
parametros do controlador.

o Tecla B (Back): Tecla utilizada para retroceder parametros.

o A Teclade incremento e ¥ - Tecla Decremento: Estas teclas
permitem alterar os valores dos parametros.

Ao ser energizado, o controlador apresenta por 3 segundos o nimero
da sua versao de software, quando entdo passa a operar, mostrando
no visor superior a variavel de processo (PV) e no visor de parametros
| SP o valor do Setpoint de controle (tela de indicagéo).

Para operar adequadamente, o controlador necessita de uma
configurag8o que é a defini¢&o de cada um dos diversos pardmetros
apresentados pelo controlador. O usuario deve entender a
importancia de cada parametro e para cada um determinar uma
condigao valida ou um valor valido.

Importante:
Sempre 0 primeiro pardmetro a ser definido ¢ o tipo de entrada
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Os pardmetros de configuragdo estdo reunidos em grupos de
afinidades, chamados ciclos de parametros. Os 7 ciclos de
parametros sao:

CicLO ACESSO
Acesso livre

1- Operagéo

2- Sintonia

3- Programas

4- Alarme
Acesso reservado

5- Escala
6- 1/0s
7- Calibragao

Tabela 1 - Ciclos de Parametros

O ciclo de operagéo (12 ciclo) tem acesso facil através da tecla P. Os
demais ciclos necessitam de uma combinag&o de teclas para serem
acessados. A combinagéo é:

B + P pressionadas simultaneamente

No ciclo desejado, pode-se percorrer todos os pardmetros desse
ciclo pressionando a tecla P (ou B , para retroceder no ciclo). Para
retornar ao ciclo de operagdo, pressionar P até que todos os
parametros do ciclo sejam percorridos ou pressionar a tecla B por 3
segundos.

Todos os parémetros configurados sdo armazenados em memoria
protegida. Os valores alterados s&o salvos quando o usuario avanga
para o parametro seguinte. O valor de SP é também salvo na troca
de parametro ou a cada 25 segundos.

CONFIGURAGAO / RECURSOS

SELEGAO DA ENTRADA

O tipo de entrada a ser utilizado pelo controlador é definido na
configuragdo do equipamento. A Tabela 2 apresenta todas as
opgdes disponiveis.

TIPO | CODIGO FAIXA DE MEDIGAO
J kc 4 | Faixa:-110a 950 °C (-166 a 1742 °F)
K Ec P | Faixa:-150a 1370 °C (-238 a 2498 °F)
T kc E | Faixa:-160 a 400 °C (-256 a 752 °F)
N kc n | Faixa:-270a 1300 °C (-454 a 2372 °F)
R kc r | Faixa:-50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
S kc § | Faixa:-50 a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
B ke b | Faixa: 400 a 1800 °C (752 a 3272 °F)
E ke E | Faixa:-90a730°C (-130 a 1346 °F)
Pt100 PE Faixa: -200 a 850 °C (-328 a 1562 °F)
0-20mA | LB20 Sinal Analogico Linear
Indicagdo programavel de -1999 a 9999.
4-20mA | LY20 (Entradas n&o disponiveis no modelo Padréo)
o-Somy | LSO Sinal Analogico Li
0-5 Ve Las Indicagao ;)r:zgranr:éovgeITZe I:Zas;g a9999.
0-10vdc | LO. 10

Tabela 2 - Tipos de entradas

Notas: Todos os tipos de entrada disponiveis ja saem calibrados de
fabrica.

CANAIS DE SAIDA
O controlador possui trés canais de saida auk !, auk? e auk3 que
podem assumir as fungdes de saida de controle ou saida de alarme.
OUT1 Pulso de tensdo elétrica, 5V / 25 mA;
OUT2 Saida a Relé SPST-NA;
OUT3 Saida arelé SPST-NA;

A fung&o a ser utilizada em cada canal é definida pelo usuario de
acordo com as opgdes mostradas na Tabela 3 e Tabela 4.
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Funcgao de Saida Cadigo
Sem Fungéo aFF
Saida de Alarme 1 Al
Saida de Alarme 2 Re
Saida de Alarme 3 A3
Saida de Alarme 4 A4
Saida da fung&o LBD - Loop break detection Lbd
Saida de Controle 1 (Relé ou Pulso Digital) Lkr il
Saida de Controle 2 (Relé ou Pulso Digital) Lkrd

Tabela 3 - Tipos de fungdes para os canais de saida

Na configuragdo dos canais, somente sdo mostradas no display as
opgdes validas para cada canal. Estas fungbes s&o descritas a
sequir:

e ofF - Sem fungao

O canal 1/0 programado com codigo eFF nao sera utilizado pelo
controlador.

Nota: Embora sem fungdo, este canal podera ser acionado através
de comandos via comunicagao serial (comando 5 MODBUS).

e R A2, R3, ARY- Saidas de Alarme

Define que o canal I/O programado atue como saidas de alarme.

e Lbd - Fungéo Loop break detector.

Define o canal I/0 como a saida da fungéo de Loop break detector.
e [kr {-Saida de Controle 1

e [krc - Saida de Controle 2

ENTRADA DIGITAL - DIGITAL INPUT

Define a fungéo de operagdo adotada pela entrada digital disponivel
nos terminais 7 e 8 do controlador. No pardmetro d.«n { o usuario
seleciona a fungdo desejada. S&o 5 opgdes possiveis.

Fungoes da Entrada Digital Codigo
Sem Fungao oFF
Alterna modo Automético/Man nAn
Alterna modo Run/Stop run
Congela programa HPrG
Seleciona programa 1 Pr i

Tabela 4 - Tipos de fungdes para os canais de entrada digital

Estas fungdes séo descritas a seguir:
e 1An - Entrada Digital com fungdo Auto/Manual
Fechada = controle Manual;
Aberto = controle Automatico
e run - Entrada Digital com fungdo RUN
Fechado = saidas habilitadas
Aberto = saida de controle e alarmes desligados;
e HPr{ - Entrada Digital com fungéo Hold Program

Fechado = Habilita execucéo do programa
Aberto = Interrompe (congela) execugao do programa

Nota: Mesmo com a execugdo do programa interrompida, o
controle segue atuando no ponto (Setpoint) de interrupgéo.
Quando a ED é acionada (fechada), o programa retoma sua
execucao normal a partir deste mesmo ponto.

e Pr {-Entrada Digital com fungdo Executar programa 1

Fungdo Util quando necessario alternar entre o setpoint principal e
um segundo setpoint definido pelo programa 1.

Fechado = seleciona programa 1;
Aberto = seleciona sefpoint principal.

Mesmo ED em OFF o software Logchat pode iniciar o Logging.
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CONFIGURAGAO DE ALARMES

O controlador possui 4 alarmes independentes. Estes alarmes
podem ser configurados para operar com oito diferentes fungdes,
apresentadas na Tabela 5.

e oFF - Alarmes desligado.

e {Err —alarmes de Sensor Aberto — (sensor break alarm)

O alarme de sensor aberto atua sempre que o sensor de entrada
estiver rompido ou mal conectado.

e 5 - Alarme de Evento de programa

Configura o alarme para atuar em segmento(s) especifico(s) dos
programas de rampas € patamares a serem criados pelo usuario.

e Lo - Alarme de Valor Minimo Absoluto

Dispara quando o valor de PV medido estiver abaixo do valor
definido pelo Setpoint de alarme.

e Hi-alarme de Valor Maximo Absoluto

Dispara quando o valor de PV medido estiver acima do valor
definido pelo Setpoint de alarme.

e d IF — Alarme de Valor Diferencial

Nesta fungdo os parametros “SPR {", “5PR2", "SPRI" e “SPRAY’
representam o Desvio da PV em relagdo ao SP principal.

Utilizando o Alarme 1 como exemplo: para valores Positivos SPA1, o
alarme Diferencial dispara quando o valor de PV estiver fora da faixa
definida por:

(SP — SPA1) até (SP + SPA1)

Para um valor negativo em SPA1, o alarme Diferencial dispara
quando o valor de PV estiver dentro da faixa definida acima.

e d IFL — Alarme de Valor Minimo Diferencial

Dispara quando o valor de PV estiver abaixo do ponto definido por:
(SP - SPA1)

Utilizando o Alarme 1 como exemplo.

e d IFH - Alarme de Valor Maximo Diferencial

Dispara quando o valor de PV estiver acima do ponto definido por:
(SP + SPA1)

Utilizando o Alarme 1 como exemplo.

TELA TIPO

ofFF Inoperante

ATUAGAO
Saida n&o é utilizada como alarme.

{Err | Sensoraberto | Acionado quando o sinal de entrada da PV é
(input Error) interrompido, fica fora dos limites de faixa ou
Pt100 em curto.

rS Evento Acionado em um segmento especifico de
(ramp and Soak) | programa.
Lo Valor minimo —P»ev
(LOW) SPAN

Hi{ Valor maximo

Piﬁ
(High)

diF Diferencial v iN
(diFerentiaI) SV- SPAAn SAV SV&SPAH SV+§:'AH sV S\/A—SPAH
SPAn positivo SPAn negativo
diFL minimo SPAn positivo SPAn negativo
Diferencial —v PV
(diFerential A A
SV - SPAn sV sv SV - SPAn
Low)
d FH maximo v PV
Diferencial SV sv+span SV+SPAN SV
(legrentlaI SPAn positivo SPAn negativo
High)

Tabela 5 - Funcdes de alarme

Onde SPAn refere-se aos Sefpoints de Alarme “GPR I", “SPAZ”,
“GPR3I" e “SPRY".

Controlador N120

TEMPORIZAGAO DE ALARME

O controlador permite trés variagdes no modo de acionamento dos
alarmes:

o Acionamento por tempo definido;
o Atraso no acionamento;
e Acionamento intermitente;

As figuras na Tabela 6 mostram o comportamento das saidas de
alarme com estas variagdes de acionamentos definidas pelos
intervalos de tempo t1 e t2 disponiveis nos pardmetros A Ik {,
R k2, Rk { Rckd, R3k |, RIES, RHE {e AYEL.

Operagéo t1 t2 ATUAGAO
Saida de
Operago 0 0 alarme._|
normal Ocorréncia de alarme
Acionamento Saida de
\ “— 1 —
comtempo |1a6500s| 0 Y |
deﬂnido Ocorréncia de alarme
. Saida de
Acionamento | |4 eeng | dame < ®
com atraso Ocorréncia de alarme
Acionamento g e e v
) . 126500 s|1a6500s
mterm'tente Ocorréncia de alarme

Tabela 6 - Funcdes de Temporizagdo para os Alarmes

Os sinalizadores associados aos alarmes acendem sempre que
ocorre a condigdo de alarme, independentemente do estado da
saida de alarme.

BLOQUEIO INICIAL DE ALARME

A opgéo de bloqueio inicial inibe 0 acionamento do alarme caso
exista condicdo de alarme no momento em que o controlador é
ligado. O alarme somente é habilitado apds o processo passar por
uma condigao de ndo-alarme.

O blogueio inicial é dtil, por exemplo, quando um dos alarmes esta
configurado como alarme de valor minimo, o que pode causar o
acionamento do alarme logo na partida do processo, comportamento
muitas vezes indesejado.

O bloqueio inicial ndo ¢é valido para a fungdo Sensor Aberto.

SOFT-START

Recurso que impede variagdes abruptas na poténcia entregue a
carga pela saida de controle do controlador.

Um intervalo de tempo define a taxa maxima de subida da poténcia
entregue a carga, onde 100 % da poténcia somente seré atingido ao
final deste intervalo.

O valor de poténcia entregue a carga continua sendo determinado
pelo controlador. A fungdo Soft-start simplesmente limita a
velocidade de subida deste valor de poténcia ao longo do intervalo
de tempo definido pelo usuario.

A fungdo Soft-start é normalmente utilizada em processos que
requeiram partida lenta, onde a aplicagdo instantanea de 100 % da
poténcia disponivel sobre a carga pode danificar partes do processo.

Para desabilitar esta fungdo, o respectivo pardmetro deve ser
configurado com 0 (zero).

MODO DE CONTROLE

O controlador pode atuar em dois modos diferentes: Modo
Automético ou modo Manual. Em modo automatico o controlador
define o valor de MV a ser aplicado ao processo, baseado nos
parametros definidos (SP, PID, etc.). No modo manual é o prprio
usuério que define este valor. O parametro “CkrL” define 0 modo de
controle a ser adotado tanto para o Controle 1 como para Controle 2.
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MODO AUTOMATICO PID

Para o modo Automatico existem duas estratégias de controle
distintas: controle PID e controle ON/OFF.

O controle PID tem sua agdo baseada em um algoritmo de controle
que atua em fungéo do desvio da PV em relagéo ao SP, com base
nos parametros Ph, « e dk estabelecidos.

Ja o controle ON/OFF (obtido quando Pb=0) atua com 0% ou 100%
de poténcia, quando a PV desviar do SP.

A determinagéo dos parametros Pb, w e dkE ¢ descrita no topico
DETERMINAGAO DOS PARAMETROS PID deste manual.

CONTROLE 2

Uma segunda saida de controle (Saida de Controle 2),
independente, pode ser utilizada. Esta saida, com apenas ag&o
proporcional, é tipicamente utilizada na refrigeragédo do processo
onde o aquecimento € comandado pela saida de controle 1.

Quando a aplicagdo necessitar aquecimento e refrigeragdo
simultaneamente, deve-se configurar os pardmetros Rek=rE € e
ajustar o overlap (oL RP) para determinar o tipo de operagao.

Temos 3 situagdes:

obLAP > 0; quando ha sobreposicdo de atuagdo de poténcia entre
aquecimento e refrigeracéo.

Saida de Controle
A

%
[Saida 1 Pb2 Saida 2
Set Point 1
>
Overlap Variavel de Processo

oL AP < 0; quando ha uma zona morta de atuagdo de poténcia entre
aquecimento e refrigeracéo.

Saida de Controle

A
Pb1 Pb2

[Saida 1 Saida 2

SetPoint

— >
Variavel de Processo

Zona Morta

oL AP = 0; Quando ndo ha sobreposi¢do nem zona morta. O ponto
em que a PV atinge o SP n&o ha atuagéo de nenhuma saida.

Saida de Controle
4 Set Point

[Saida 1 Pb1 Pb2 Saida 2

e

A banda proporcional 2 (Pb2) e o tempo de ciclo de PWM 2 (Ct2)
sdo independentes. Tem-se ajuste de poténcia minima e maxima
para o controle 2.

Saida de Controle
A

>
»>
Variavel de Processo

Set Point

saidal | PRl Saida 2

OFF ONj|

»-
Variavel de Processo
Hst 2

FUNGAO LBD - LOOP BREAK DETECTION

O pardmetro Lbdlk define um intervalo de tempo maximo, em
minutos, para que PV reaja ao comando da saida de controle. Se PV
ndo reage minimamente e adequadamente ao longo deste intervalo,
o controlador sinaliza em seu display a ocorréncia do evento LBD
que indica problemas no lago (loop) de controle.

O evento LBD pode também ser direcionado para um dos canais de
saida do controlador. Para isso basta configurar o canal de saida

Controlador N120

desejado com a fungdo Ldb que, na ocorréncia deste evento, tem a
respectiva saida acionada.

Com valor 0 (zero) esta fungo fica desabilitada.

Esta fungdo permite ao usuario detectar problemas na instalagao,
como por exemplo, atuador com defeito, falha na alimentagéo
elétrica da carga, efc.

FUNGAO SAIDA SEGURA NA FALHA DO SENSOR

Fung&o que coloca a saida de controle 1 em uma condigdo segura
para 0 processo quando um erro na entrada de sensor é identificado.

Com uma falha identificada no sensor (entrada), o controlador passa
para 0 modo MANUAL e MV assume o valor porcentual definido no
parametro {E.au. O controlador permanecera nesta nova condicdo
mesmo que a falha no sensor desaparega.

Para habilitar esta fungéo, é necessario um alarme configurado com
afuncdo !Err e o parametro {E.ou diferente de zero.

Com {E.ou 0 (zero) esta fungéo é desabilitada e a saida de controle
é simplesmente desligada quando ocorrer falha no sensor.

INTERFACE USB

A interface USB & utilizada para CONFIGURACAO ou
MONITORAMENTO do controlador. Para CONFIGURAGAO deve
ser utilizado o software NConfig, que oferece recursos para criar,
visualizar, salvar e abrir configuragdes a partir do equipamento ou de
arquivos em seu computador. O recurso de salvar e
abrirconfiguracbes em arquivos viabiliza a transferéncia de
configuragdes entre equipamentos e a realizagdo de copias de
seguranga. Para modelos especificos, o NConfig permite ainda
atualizar o firmware (software interno) do controlador através da
USB.

Para MONITORAMENTO pode ser utilizado qualquer software de
supervisdo (SCADA) ou de laboratério que oferega suporte a
comunicagdo MODBUS RTU sobre uma porta de comunicagéo
serial. Quando conectado a USB de um computador, o controlador é
reconhecido como uma porta serial convencional (COM x). Utilize o
NConfig ou consulte o GERENCIADOR DE DISPOSITIVOS no
PAINEL DE CONTROLE do Windows para identificar a porta COM
que foi designada ao controlador. Consulte 0 mapeamento da
memdria MODBUS no manual de comunicagdo do controlador e a
documentagdo de seu software de supervisdo para realizar o
MONITORAMENTO.

Seguir o procedimento a seguir para utilizar a comunicagdo USB do
equipamento:

Baixar o software NConfig de nosso site na Internet e instale em seu
computador. Junto com o software serdo instalados os drivers USB
necessarios a operagdo da comunicagao.

Conectar o cabo USB entre o equipamento e o computador. O
controlador ndo precisa estar alimentado, a USB fornecera energia
suficiente para operagdo da comunicagdo (outras fungbes do
equipamento podem n&o operar).

Abrir o software NConfig, configure a comunicagdo e inicie o
reconhecimento do dispositivo.

A interface USB NAO E ISOLADA da entrada de
sinal (PV) e das entradas e saidas digitais do
controlador. Seu propdsito € o uso temporario
durante a CONFIGURACAO e periodos de
MONITORAMENTO. Para seguranga de pessoas e
A equipamentos a mesma s6 deve ser utilizada com o
equipamento totalmente desconectado dos sinais de
entrada/saida. O uso da USB em qualquer outra
A condi¢do de conexdo é possivel, mas requer uma
analise cuidadosa por parte do responsavel por sua
instalagdo. Para MONITORAMENTO por longos
periodos e com as entradas e saidas conectadas
recomenda-se 0 uso da interface RS485, disponivel
ou opcional na maior parte de nossos produtos.
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INSTALAGAO / CONEXOES

O controlador é préprio para ser fixado por parafusos junto a painéis
metalicos de equipamentos ou maquinas. Display e teclado devem
encaixar em recortes apropriados destes paineis. A seguir, figuras
apresentam as dimensdes e distancias necessarias para a fixagao.

le 100 >

< 85,1 >

o 0 O

66,7 483 !

A
» 98 «
Fig. 2a — Dimensdes e fixagao — Vista frontal
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Fig. 2b - Distancias entre os elementos - Vista frontal

RECOMENDAGOES PARA A INSTALAGAO

e Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta
separados dos condutores de saida e de alimentagdo, se
possivel em eletrodutos aterrados.

¢ A alimentagdo dos instrumentos eletronicos deve vir de uma rede
propria para instrumentacao.

e E recomendavel o uso de FILTROS RC (supressor de ruido) em
bobinas de contactoras, solendides, etc.

e Em aplicagdes de controle é essencial considerar o que pode
acontecer quando qualquer parte do sistema falhar. Os
dispositivos internos do controlador ndo garantem proteg&o total.

Controlador N120

CONEXOES ELETRICAS

A disposicdo dos recursos no painel traseiro do controlador é
mostrada nas Fig. 3a e Fig. 3b:

RS485

TZ34EE;+8- 5701-;/72;31;
O FSoSToE Fesees O
TILETLITT LIt

vl |
I A ouT2 ’
DIGITAL POWER

Fig. 3a - Conexdes das entradas, saidas, alimentacéo e serial

As conexdes dos diversos tipos de entrada possiveis s&o
apresentadas nas figuras a seguir. O tipo de entrada a ser
conectado deve estar de acordo com a selegdo feita no pardmetro
EYPE.

+ f—
0~5/0~10V
TERMOPARES Pt100 ou
ou 0~20/4-20 mA

0~50 mV

Fig. 3b - Conexdes das entradas, saidas, alimentago e serial

Os tipos de entrada 0~20 e 4~20 mA ndo sdo aceitos no modelo
padrdo desse controlador, embora sempre apare¢cam com opgdo na
lista de tipo de entrada apresentada no pardmetro EYPE. Eles estdo
disponiveis apenas em modelos especiais dedicados.

Naqueles modelos especiais onde os tipos de entrada 0~20 mA e
4~20 mA sao aceitos, os tipos 0~5 V e 0~10 V ndo estdo mais
disponiveis.

PARAMETROS DE CONFIGURAGAO

CICLO DE OPERAGAO

Indicagiode PV | Tela Indicagdo de PV e SP - O visor superior indica o
(Visor Vermelho) | yialor atual da PV. O visor inferior indica o valor do SP de

Indicagéo de SP | controle adotado.
(Visor Verde)

CEerl Control. Modo de Controle:
Ruto - Significa modo de controle automatico.
»iAn - Significa modo de controle manual.
Transferéncia bumpless entre automatico e manual.
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Indicag&o de PV
(Visor Vermelho)
Indic. de MV1

(Visor Verde)

VALOR DA VARIAVEL MANIPULADA MV1 (saida de
controle 1):

Apresenta no visor superior o valor da PV e no visor
inferior o valor percentual de MV1 aplicado a saida de
controle 1 selecionada. Se modo de controle manual, o
valor de MV1 pode ser alterado. Se modo de controle
automatico, o valor de MV1 s6 pode ser visualizado.
Para diferenciar esta tela da tela de SP, o valor de MV1
fica piscando.

Indicagéo de PV
(Visor Vermelho)
Indic. de MV2

(Visor Verde)

VALOR DA VARIAVEL MANIPULADA MV2 (saida de
controle 2):

Apresenta no visor superior o valor da PV e no visor
inferior o valor percentual de MV2 aplicado a saida de
controle 2 selecionada. Se modo de controle manual, o
valor de MV2 pode ser alterado. Se modo de controle
automético, o valor de MV2 s pode ser visualizado. O
valor de MV2 também fica piscando.

Para diferenciar esta tela de MV1, o valor de MV2 ¢
apresentado com sinal negativo.

E Pr

Enable Program. Execugao de Programa - Seleciona o
programa de rampas e patamares a ser executado.
0- n&o executa programa
1a20- numero do programa a ser executado

Com saidas habilitadas (run= YES), o programa
selecionado entra em execugdo imediatamente.

b iRS

Fungéo Bias. Permite alterar o valor porcentual da saida
de controle (MV), somando um valor entre -100 % e
+100 %.

O valor 0 (zero) desabilita a fungéo.
Apresentado com banda proporcional = 0

oLl Output 1 Low Limit . Limite inferior da saida de controle
1: Valor percentual minimo assumido pela saida de
controle 1 quando em modo automatico e em PID.
Normalmente igual a 0.0.

o :H.'_ Output 1 High Limit. Limite superior da saida de controle

1: Valor percentual maximo assumido pela variavel
manipulada (MV), quando em modo automético e em
PID. Normalmente igual a 100.0.

Pbe

Banda proporcional para a saida de controle 2: Valor do
termo P do controle 2, em percentual da faixa maxima do
tipo de entrada.

Se ajustado zero, o controle 2 ¢ ON/OFF e a histerese
de controle é setada na tela “alL AP”.

HSEC

Hysteresis. Histerese de controle 2: Valor da histerese
para controle 2 em ON/OFF (Pb2=0).

PSEL

Tela apenas indicativa. Quando um programa esta em
execugdo, mostra o numero do segmento em execucéo
deste mesmo programa. De 1a 9.

oL AP

Overlap. Sobreposicdo entre aquecimento e refrigeracao,
na mesma unidade do tipo de entrada. Se for ajustado
valor negativo, o “overlap” passa a ser tratado como “dead-
band” (zona morta). Apresentado se banda proporcional 2
#0.

ESED

Tela apenas indicativa. Quando um programa esta em
execucdo, mostra o tempo restante para o fim do
segmento em execucdo. Na unidade de tempo adotada
na Base de Tempo dos Programas (Prkhb).

ke

Cycle time. Tempo de ciclo PWM para a saida de
controle 2: Valor em segundos do periodo da saida
PWM. Apresentado se banda proporcional 2 = 0.

run

Habilita saidas de controle e alarmes.

YES - Saidas habilitadas.
no - Saidas nao habilitadas.

oclLL

Output Low Limit. Limite inferior da saida de controle 2:
Valor percentual minimo assumido pela saida de
controle 2 quando em modo automatico. Normalmente
igual a 0.0.

CICLO DE SIN

TONIA

ARkun

Auto-tune. Define a estratégia de controle a ser tomada:
oFF - Desligado.
FRSE - Sintonia automatica rapida.
FULL - Sintonia automatica precisa.
SELF - Sintonia precisa + auto-adaptativa
rSLF - Forga uma nova sintonia automatica
precisa + auto-adaptativa.
EGHE - Forga uma nova sintonia automatica precisa
+ auto-adaptativa quando Run= YES ou controlador
¢ ligado.

ocHL

Output High Limit. Limite superior da saida de controle
2: Valor percentual maximo assumido pela variavel
manipulada (MV), quando em modo automatico.
Normalmente igual a 100.0.

SFSE

Fungdo SoftStart. Intervalo de tempo, em segundos,
durante o qual o controlador limita a velocidade de
subida da saida de controle (MV).

Valor zero ( 0 ) desabilita a fungao Softstart.

LbdE

Loop break detection time. Intervalo de tempo da funcéo
LBD. Intervalo de tempo maximo para a reagdo de PV a
comandos da saida de controle. Em minutos.

Pb i

Proporcional Band 1. Banda proporcional para a saida
de controle 1: Valor do termo P do controle PID, em
percentual da faixa méxima do tipo de entrada. Se
ajustado zero, o controle é ON/OFF.

SPA
SPR2
SPR3
SPA4

SP de Alarme: Valor que define o ponto de atuagdo dos
alarmes programados com fungdes ‘La” ou “H I".

Para os alarmes programados com fungdes tipo
Diferencial, este parametro define desvio.

Para as demais fungdes de alarme néo é utilizado.

ir

Integral Rate. Taxa integral para a saida de controle 1:
Valor do termo | do controle PID, em repetigdes por
minuto. Apresentado se banda proporcional = 0.

CICLO DE PROGRAMAS

dt

Derivative Time. Tempo derivativo para a saida de
controle 1: Valor do termo D do controle PID, em
segundos. Apresentado com banda proporcional = 0

Ck !

Cycle Time 1.Tempo de ciclo PWM: Valor em segundos
do periodo da saida PWM. Apresentado com banda
proporcional = 0.

Prkb

Program time base. Base de tempo dos Programas -
Define a base de tempo adotada pelos programas em
edi¢ao e também os ja elaborados.

SEL - Base de tempo em segundos;
n - Base de tempo em minutos;

Pr n

Program number. Programa em edigdo - Seleciona o
programa de Rampas e Patamares a ser definido nas
telas seguintes deste ciclo.

Séo 20 programas possiveis.

HSE | | Hysteresis. Histerese de controle 1: Valor da histerese
para controle 1 em ON/OFF (Ph {=0).

H[t Action. Acgdo de controle 1: Somente em controle
automatico:

Acao reversa (“rE“) em geral usada em aquecimento;
Acéo direta (‘d #r“) em geral usada em refrigeragéo.

Para a saida de controle 2, a agdo adotada sera sempre
oposta daquela definida para o controle 1.

Ptol

Program Tolerance. Desvio maximo admitido entre a PV e
SP. Se excedido, o programa é suspenso (para de contar o
tempo) até o desvio ficar dentro desta tolerancia.

0O valor 0 (zero) desabilita a fungo.

PSPO
PSP3

Program SP. SP’s de Programa, 0 to 9: SP de partida do
programa de rampas e patamares.

Pt 1
PES

Program Time. Tempo dos segmentos do programa, 1 a
9: Define o tempo de duragdo, em segundo ou minutos, de
cada um dos 9 segmentos do programa em edigao.
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PE { | Alarmes de Evento, 1 a 9: Parametros que definem quais GQPHL | Setpoint High Limit. Define o limite superior para ajuste
PE9 alarmes devem ser acionados durante a execugéo de um de SP.
dgtetrrglna%o segrr)e(r;to de pfrogra:jna. Os alfarm:es Para entradas tipo sinal analdgico linear disponiveis (0-
ZIO a ods EeverP ?lr;”a ser configurados com a fungéo 20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 V e 0-10 V) define o valor
arme e Evento r . méaximo da faixa de indicagdo de PV, além de limitar o

PSP | Program SP. SP’s de Programa, 1 a 9: Conjunto de 10 ajuste de SP.
valores de SP que definem o perfil do programa de i

PSPB ramoas e patamares. Input Error Output. Valor porcentual a ser aplicado a MV

pasep 1Cou ~ . )

quando fungéo de Saida Segura é adotada. Se 0 (zero)
a fungdo é desabilitada e as saidas desligam quando
LP Link Program. Ligar Programas: Ao final da execugdo ocorre falha no sensor.
ge:’::e p;gg??:&:r'rr]n%;?a%ﬁ%aema qualquer pode ter sua bAud | Baud Rate da comunicagao serial. Em kbps
xecugdo iniciada imedi .
¢ . 12,24,4.8,96,19.2,384,576e 1152
0 - n&o conectar a nenhum outro programa.
PrkY Parity. Paridade da comunicagao serial.

CICLO DE ALARMES nanE  Sem paridade

EYEn Paridade par

FuR { Function Alarm. Fungdes de Alarme. Define as fungdes Odd Paridade impar

FUR E dos alarmes entre as opgdes da Tabela 5.

u Rdd Address. Enderego de Comunicagdo. Numero que
-

FuR3 |ofF. Err rS Lo HIdIFL dIFK dIF identifica o controlador na rede de comunicagéo serial,

FuRY entre 1 e 247.

bLA Blocking Alarm. Bloqueio inicial de Alarmes. Fungéo de .

bLAZ bloqueio inicial para alarmes 1 a 4. CICLO DE I/OS (ENTRADAS E SAIDAS)

bLA3 - hét?|||ta bquu§|9 IT“.C'al ouk | | Fungdo da saida 1 (OUT1): Selegao da funcéo utilizada

bl AY no - inibe bloqueio inicial no canal OUT1, conforme a Tabela 3.

Histeresis of Alarm. Histerese de Alarme. Define a ouke | Funco da saida 2 (OUT2): Selego da fungéo utilizada

ﬁgg E, diferenca entre o valor de PV em que o alarme é ligado e no canal OUTZ, conforme a Tabela 3.

HYA3 0 valor em que ele € desligado. oukJ | Fungéo da saida 3 (OUT3): Selecéo da fungzo utiizada

HYAY Um valor de histerese para cada alarme. no canal OUT2, conforme a Tabela 3.

dni Fung&o da entrada digital (DIGITAL INPUT). Conforme

R e Alarm Time t1. Define intervalo de tempo t1 para a - ! Tabela 4.

A2E | temporizagdo nos acionamentos dos alarmes. Em
segundos. .

A3E 1| 6 valor 0 (zero) desabilta a funcéo. CICLO DE CALIBRAGAO

A4E Todos os tipos de entrada e saida sdo calibrados na fabrica. Se

R {E2 Alarm Time t2. Define intervalo de tempo t2 para a necessaria uma recalibragédo, esta deve ser realizada por um
emporizagdo nos acionamentos dos alarmes. Em profissional especializado. Se este ciclo for acessado

A2E2 t izaga i tos d I E fissional ializado. S i iclo f d
segundos. acidentalmente, passar por todos os parametros sem realizar

gagg O valor 0 (zero) desabilita a fungao. alteragdes em seus valores.

Password. Entrada da Senha de Acesso.

FLSh Flash. Permite sinalizar a ocorréncia de condigbes de PRSS Est ametro & tad tes d icl
alarme fazendo piscar a indicagdo de PV na tela de Sf lzaraT/e rto' € sprteseunz OC ar; s dos - ciclos
indicagdo. O usuario seleciona os nimeros dos alarmes protegidos. Ver topico Frotecao da Lontiguragao.
que deseja que apresentem esta caracteristica. EF"_ b Calibration. Habilita a possibilidade de calibragdo do

controlador.
CICLO DE ESCALA YES  Calibrar controlador
na Nao calibrar controlador

EYPE Type. Tipo de Entrada. Selegéo do tipo entrada utilizado . . . Y
pelo controlador. Consultar a Tabela 2. 'NLE ggﬁgré‘%‘g d(;agggg" Vide capitulo MANUTENGAO /
Obrigatoriamente o primeiro parametro a ser ¢ = o I L .
configurado. Deglaragao do sinal de qahbragao de inicio da faixa

aplicado na entrada analdgica.
Filter. Filtro Digital de Entrada - Utilizado para melhorar a . . . . 5

FLEr | abiidade co snal medido (PV). Ajustavel entre 0 ¢ 20. InHL | Input High Calibration. Vide capitulo MANUTENGAO /

O X - ) Calibragao da entrada.
Em 0 (zero) significa filtro desligado e 20 significa filtro N ) o )
méximo. Quanto maior o filtro, mais lenta é a resposta do Declaragdo do sinal de calibracdo de fim da faixa
valor medido. aplicado na entrada analdgica.

: : ) N . rSkr Restore. Resgata as calibragdes de fabrica de entrada e
dPPD Decimal Point. Define a apresentacao de ponto decimal. saida analogica, eliminando toda e qualquer alterago
un ik Unit. Define a unidade de temperatura a ser utilizada: realizada pelo usuario.

Celsius “ °C * ou Farenhart * °F * CJ g(:)r:(tjm.ll:gocrﬁon. Ajuste da temperatura de junta fria do

Parametro apresentado quando utilizados sensores de : - —

temperatura. PHSE Password Change. Permite definir uma nova senha de
. acesso, sempre diferente de zero.

BFF 5 Offset. Parametro que permite ao usuario fazer
corregdes no valor de PV indicado. Pr ot Protection. Estabelece o Nivel de Protegdo. Ver Tabela

SPLL Setpoint Low Limit. Define o limite inferior para ajuste de 6.

SP. FrEQ | Frequency. Freqiéncia da rede elétrica local.
Para entradas tipo sinal analégico linear disponiveis (0-

20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 V e 0-10 V) define o valor

minimo da faixa de indicagcdo de PV, além de limitar o

ajuste de SP.
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PROTEGAO DE CONFIGURAGAO

O controlador permite a protegdo da configuragéo elaborada pelo
usuario, impedindo alteragdes indevidas. O pardmetro Prote¢do
(Prat), no ciclo de Calibragéo, determina o nivel de protecéo a ser
adotado, limitando o acesso aos ciclos, conforme tabela abaixo.

Nivel d~e Ciclos protegidos
protegao
1 Apenas o ciclo de Calibragao é protegido.
2 Ciclos de I/Os e Calibragao.
3 Ciclos de Escala, I/Os e Calibragao.
4 Ciclos de Alarme, Escala, 1/Os e Calibragéo.
5 Ciclos de Programas, Alarme, Escala, I/Os e Calibrag&o.
6 Ciclos de Sintonia, Programas, Alarme, Escala, I/Os e
Calibragéo.
7 Ciclos de Operacéo (exceto SP), Sintonia, Programas,
Alarme, Escala, I/Os e Calibrago.
8 Ciclos de Operagao (inclusive SP), Sintonia, Programas,
Alarme, Escala, I/Os e Calibragéo.
Tabela 7 - Niveis de Protegdo da Configuragéo
SENHA DE ACESSO

Os ciclos protegidos, quando acessados, solicitam ao usuario a
Senha de Acesso que, se inserida corretamente, da permissao para
alteraces na configuracdo dos pardmetros destes ciclos.

A senha de acesso é inserida no pardmetro PRS5 que é mostrado
no primeiro dos ciclos protegidos.

Sem a senha de protecdo, os pardmetros dos ciclos protegidos
podem ser apenas visualizados.

A Senha de Acesso é definida pelo usuario no parametro Password
Change (PRSL), presente no ciclo de Calibragao.

Os controladores novos saem de fabrica com a senha de acesso
definida como 1111.

PROTEGAO DA SENHA DE ACESSO

O controlador prevé um sistema de seguranga que ajuda a prevenir
a entrada de inOmeras senhas na tentativa de acertar a senha
correta. Uma vez identificada a entrada de 5 senhas invélidas
seguidas, o controlador deixa de aceitar senhas durante 10 minutos.

SENHA MESTRA

No eventual esquecimento da senha de acesso, o usuario pode
utilizar o recurso da Senha Mestra. Esta senha quando inserida, da
acesso com possibilidade de alteragdo ao par@metro Password
Change (PRSL) e permite ao usuario a definigdo de uma nova
senha de acesso para o controlador.

A senha mestra é composta pelos trés Ultimos digitos do nimero de
série do controlador somados ao nimero 9000.

Como exemplo, para o equipamento com nlmero de série
07154321, a senhamestraé 932 1.

PROGRAMA DE RAMPAS E PATAMARES

Caracteristica que permite a elaboragdo de um perfil de
comportamento para o processo. Cada programa é composto por um
conjunto de até 9 segmentos, chamado PROGRAMA DE RAMPAS E
PATAMARES, definido por valores de SP e intervalos de tempo.

Podem ser criados até 20 diferentes programas de rampas e
patamares. A figura abaixo mostra um modelo de programa:

Controlador N120

SETPOINT

SEGMENT O §

l SP8

SEGMENTO1 7T A

spy

vt Nt
T 7 ! T 5 6 7 8 o EMEQ

Fig. 4 - Exemplo de programa de rampas e patamares

Uma vez definido o programa e colocado em execugdo, o
controlador passa a gerar automaticamente o SP de acordo com o
programa elaborado.

Para a execugdo de um programa com menor nimero de
segmentos, basta programar 0 (zero) para os valores de tempo dos
segmentos que sucedem o ultimo segmento a ser executado.

sP sp1, SP2

SP3

SPO-
| T1

T2 | T3 | T4=0

>temp0
Fig. 5 - Exemplo de programa com poucos segmentos

A fungéo tolerancia de programa “Pkoel” define o desvio maximo
entre PV e SP durante a execugdo do programa. Se este desvio é
excedido, a contagem de tempo é interrompida até que o desvio
fique dentro da tolerancia programada (da prioridade ao SP). Se
programado zero na tolerancia, o controlador executa o programa
definido sem considerar eventuais desvios entre PV e SP (da
prioridade ao tempo).

Link de programas

E possivel elaborar um grande programa, mais complexo, com até
180 segmentos, interligando os 20 programas. Assim, ao término da
execucdo de um programa o controlador inicia imediatamente a
execucéo de outro.

Na elaborago/edigdo de um programa defini-se na tela ‘LP” se
havera ou ndo ligagao a outro programa.

Para o controlador executar continuamente um determinado
programa ou programas, basta conectar um programa a ele préprio
ou o Ultimo programa ao primeiro.

sV Program 1 Program 2

SP5/ SP0O SP3

SP:
SP1 SPZ

LT

Fig. 6 - Exemplo de programas interligados

Alarme de evento

A fungdo Alarme de Evento permite programar o acionamento dos
alarmes em segmentos especificos de um programa.

Para que esta fungéo opere, os alarmes a serem acionados devem
ter sua fungdo definida como ~5 e s&o configurados nos parametros
PE {aPES.

Notas:

1- Antes de iniciar o programa o controlador aguarda PV alcangar o
setpoint inicial (“aPO").

2- Ao retornar de uma falta de energia o controlador retoma a

execugdo do programa a partir do inicio do segmento que foi
interrompido.
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DETERMINAGAO DOS PARAMETROS PID

A determinacdo (ou sintonia) dos pardmetros de controle PID no
controlador pode ser realizada de forma automética e auto-adaptativa.
A sintonia automatica é iniciada sempre por requisi¢éo do operador,
enquanto que a sintonia auto-adaptativa é iniciada pelo proprio
controlador sempre que o0 desempenho de controle piora.

Sintonia automatica: No inicio da sintonia automatica o
controlador tem o mesmo comportamento de um controlador
Liga/Desliga (controle ON/OFF), aplicando atuagdo minima e
méxima ao processo. Ao longo do processo de sintonia a atuagéo do
controlador é refinada até sua concluséo, ja sob controle PID
otimizado. Inicia imediatamente apds a sele¢do das opgdes FAST,
FULL, RSLF ou TGHT, pelo operador, no parametro ATUN.

Sintonia auto-adaptativa: E iniciada pelo controlador sempre que o
desempenho de controle é pior que o encontrado ap6s a sintonia
anterior. Para ativar a supervisdo de desempenho e sintonia auto-
adaptativa, o parametro ATUN deve estar ajustado para SELF,
RSLF ou TGHT. O comportamento do controlador durante a
sintonia auto-adaptativa ira depender da piora de desempenho
encontrada. Se o desajuste € pequeno, a sintonia é praticamente
imperceptivel para o usuario. Se o desajuste é grande, a sintonia
auto-adaptativa é semelhante ao método de sintonia automatica,
aplicando atuagdo minima e méaxima ao processo em controle
liga/desliga.

| f
PV | \f
HAVAY!

Auto sintonia

I

I
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|

I

Regime :
I

] |
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|

| |
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|
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Fig. 7 — Exemplo de uma auto sintonia
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Fig. 8 — Exemplo de uma sintonia auto-adaptativa

O operador pode selecionar, através do pardmetro ATUN, o tipo de
sintonia desejada entre as seguintes opgdes:

e OFF: O controlador ndo executa sintonia automatica e nem
auto-adaptativa. Os  parametros PID ndo  serdo
automaticamente determinados e nem otimizados pelo
controlador.

e FAST: O controlador realiza o processo de sintonia automatica
uma unica vez, retornando ao modo OFF quando concluida. A
sintonia neste modo é concluida em menor tempo, mas néo &
tdo precisa quanto no modo FULL.

e FULL: Mesmo que o modo FAST, mas a sintonia € mais precisa e
demorada, resultando em melhor desempenho do controle P.1.D.

e SELF: O desempenho do processo € monitorado e a sintonia

auto-adaptativa é automaticamente iniciada pelo controlador
sempre que o desempenho piora.
Uma vez completa a sintonia, inicia-se uma fase de aprendizado
onde o controlador coleta informagdes pertinentes do processo
controlado. Esta fase, cujo tempo é proporcional ao tempo de
resposta do processo, é indicada com o sinalizador TUNE
piscando. Depois desta fase o controlador pode avaliar o
desempenho do processo e determinar a necessidade de nova
sintonia. Recomenda-se n&o desligar o equipamento e nao
alterar SP durante essa etapa da sintonia.

Controlador N120

rSLF: Realiza a sintonia automatica e retorna para o modo SELF.
Tipicamente utilizado para for¢ar uma sintonia automatica imediata
de um controlador que estava operando no modo SELF, retornando
a este modo no final.

TGHT: Semelhante ao modo SELF, mas além da sintonia auto-
adaptativa, executa também a sintonia automatica sempre que o
controlador é colocado em RUN=YES ou o controlador ¢ ligado.

Sempre que o parametro ATUN é alterado pelo operador para um
valor diferente de OFF, uma sintonia automatica & imediatamente
iniciada pelo controlador (se o controlador ndo estiver em
RUN=YES, a sintonia se iniciard quando passar para esta condi¢ao).
A realizagdo desta sintonia automatica é essencial para a correta
operagdo da sintonia auto-adaptativa.

Os métodos de sintonia automatica e sintonia auto-adaptativa
sdo adequados para a grande maioria dos processos industriais.
Entretanto podem existir processos ou mesmo situagdes especificas
onde os métodos ndo séo capazes de determinar os pardmetros do
controlador de forma satisfatéria, resultando em oscilagdes
indesejadas ou mesmo levando o processo a condigdes extremas.
As proprias oscilagdes impostas pelos métodos de sintonia podem
ser intoleraveis para determinados processos. Estes possiveis
efeitos indesejaveis devem ser considerados antes de iniciar o uso
do controlador, e medidas preventivas devem ser adotadas para
garantir a integridade do processo e usuarios.

O sinalizador “TUNE” permanecera ligado durante o processo de
sintonia.

No caso de saida PWM ou pulso, a qualidade da sintonia dependera
também do tempo de ciclo previamente ajustado pelo usuério.

Se a sintonia ndo resultar em controle satisfatério, a Tabela 9
apresenta orientagdo em como corrigir 0 comportamento do
processo.

PARAMETRO PROBLEMA VERIFICADO | SOLUGAO
, Resposta lenta Diminuir
Banda Proporcional —
Grande oscilagéo Aumentar
B Resposta lenta Aumentar
Taxa de Integragdo — —
Grande oscilagdo Diminuir
o Resposta lenta ou instabilidade | Diminuir
Tempo Derivativo —
Grande oscilagéo Aumentar

Tabela 8 - Orientagdo para ajuste manual dos pardmetros PID
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ESPECIFICAGOES

DIMENSOES: ...........coooooiiiieosenereeeeeveveecresessssseseseessssesonees 100 x 67 mm
.................................................................. Peso Aproximado: 80 g

ALIMENTAGAO.: ....................... 100 a 240 Vcalcc (10 %), 50/60 Hz
OpCIONAIMENLE: ..o 24 Ve £10 %
CONSUMO MAXIMO:.......eveeereereereereereisseseesseeseeseeseesesssseseseeeens 5VA

CONDIGOES AMBIENTAIS:
Temperatura de Operagao: .........cccccovevvevverrevenersneennnns 0a60°C
Umidade Relativa: .........ccocorrririrninreeceeirceene 80 % max.

ENTRADA ........... T/C, Pt100, tens&o e corrente (conforme Tabela 2)
Resolugdo Interna: ...........cccooovvvvnereennen. 32767 niveis (15 bits)
Resolugéo do Display: ........... 12000 niveis (de -1999 até 9999)
Taxa de leitura da entrada: ......................... até 55 por segundo
Preciséo: ............. Termopares J, K, T, E: 0,25 % do span +1°C

............................. Termopares N, R, S, B: 0,25 % do span +3 °C
..................................................................... Pt100: 0,2 % do span
4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 Vce: 0,25 % do span

Impedancia de entrada................ 0-50 mV, Pt100, T/C: >10 MQ
................................................................................. 0-5V:>1 MQ
................................................. 4-20 mA: 15 Q) (+2 Vcc @ 20 mA)
Medigado do Pt100: ..............cccoovvrrrrnnnn. Tipo 3 fios, (=0,00385)

com compensacdo de comprimento do cabo, corrente de
excitagdo de 0,170 mA.

Todos os tipos de entrada calibrados de fabrica. Termopares
conforme norma NBR 12771/99, RTD’s NBR 13773/97;

Tempo de aquecimento: ..............cccocveviniriniennee 15 minutos
ENTRADA DIGITAL(DIG INP):..Contato Seco ou NPN coletor aberto
(0101 I O Pulso de tensdo, 5V /20 mA
(011 1 7 ) OO Relé SPST, 3 A/250 Vca
OUT3: .ot Relé SPST, 3 A/250 Vca

(*) nos modelos com configuragdo de saidas - PR, em OUT2 esta
disponivel um relé SPDT-NA 10 A / 250 Vca. Nestes modelos OUT3
ndo esta disponivel.

Interface USB: 2.0, classe CDC (porta serial virtual), protocolo
Modbus RTU.

CONEXOES PROPRIAS PARA TERMINAIS TIPO PINO;
CICLO PROGRAMAVEL DE PWM DE 0.5 ATE 100 SEGUNDOS;
INICIA OPERAGAO: apés 3 segundos de ligada a alimentagao.

IDENTIFICA(}AO
N120 | -A -B -C |

Onde:

A: Configuragéo das Saidas

PR:  OUT1: Pulso/ OUT2: Relé SPDT

PRR:  OUT1: Pulso/OQUT2: Relé SPST/OUT3: Relé SPST (¥)
B: Funcionalidades Adicionais

485 - Dispositivo com comunicagao serial RS485

DL - Datalogger incorporado

C: Alimentagéo Elétrica
Nada mostrado, alimentag&o de 100 a 240 Vcalce (*)
24V, versdo com alimentagado de 24 Vcc

(*) Configuragdes do modelo basico

Controlador N120

MANUTENGAO
PROBLEMAS COM O CONTROLADOR

Erros de ligacéo e programacéo inadequada representam a maioria
dos problemas apresentados na utilizagdo do controlador. Uma
revisdo final pode evitar perdas de tempo e prejuizos.

O controlador apresenta algumas mensagens que tem o objetivo de
auxiliar o usuario na identificagéo de problemas.

MENSAGEM DESCRIGAO DO PROBLEMA
---- Entrada aberta. Sem sensor ou sinal.
Err i Problemas de conexdo e/ou configuracéo.
Errb Revisar as ligagdes feitas e a configurag&o.

Outras mensagens de erro mostradas pelo controlador representam
danos internos que implicam necessariamente no envio do
equipamento para a manutengdo. Informar o numero de série do
aparelho, que pode ser conseguido pressionando-se a tecla B por
mais de 3 segundos.

Calibragéo da entrada

Todos os tipos de entrada do controlador j& saem calibrados da
fabrica, sendo a recalibragdo um procedimento desaconselhado para
operadores sem experiéncia. Caso seja necessaria a recalibragéo de
alguma escala, proceder como descrito a seguir:

a) Configurar o tipo da entrada a ser calibrada.

b) Programar os limites inferior e superior de indicagdo para os
extremos do tipo da entrada.

c) Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagéo
conhecida e pouco acima do limite inferior de indicagao.

d) Acessar o pardmetro “ InLe”. Com as teclas A e V¥, fazer com

que o visor de parametros indique o valor esperado. Em seguida

pressionar a tecla P.

e) Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagéo
conhecida e pouco abaixo do limite superior de indicagao.

f) Acessar o pardmetro “ inHe”. Com as teclas A e 'V, fazer com
que o visor de parametros indique o valor esperado. Em seguida
pressionar a tecla P.

Nota: Quando efetuadas afericdes no controlador, observar se a
corrente de excitagdo de Pt100 exigida pelo calibrador utilizado é
compativel com a corrente de excitagdo de Pt100 usada neste
instrumento: 0,170 mA.

AcV

GARANTIA

As condicbes de garantia encontram-se em nosso web site
www.novus.com.br/garantia.
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ANEXO 1 - SOFTWARE LOGCHART-II

INSTALANDO O LOGCHART-II

O software configurador LogChart-Il, que acompanha o controlador,
¢ utilizado para a configuracdo dos parametros associados ao
funcionamento do controlador como registrador e também para a
coleta dos dados adquiridos. Para instalar o LogChart-Il deve-se
executar o arquivo LC_II_Setup.exe do CD fornecido.

Importante: Certifique-se que a data em seu Windows esteja com o
separador configurado como barra, exemplo: dd/mm/aa ou
dd/mm/aaaa.

EXECUTANDO O LOGCHART-II

Ao abrir o software Logchart -l sua tela Principal é mostrada:

£ LogChart T [E= EoE =)

Arquivo  Editer Visualizar Registrador Porta Janela  Opges Ajuda

B]5|2| 8| o|s(s| 8la]als] = G@&E S -

=

Fig. 1 - Tela Principal do software LogChart-II

A seguir indicar a porta serial a ser utilizada pela interface de
comunicagéo atraveés do menu “Porta”. Este menu apresenta todas
as portas seriais disponiveis no computador. Deve ser escolhida
uma porta que apresente o dispositivo N120 em sua descrigdo.

Janela Opcdes  Ajuda
§ v N120 USB (COM4) J@ @ a
Fig. 2 — Selegéo da porta serial USB onde o controlador N120 esté conectado.

Assim que uma porta serial vélida for selecionada, os icones de
comunicagdo com o controlador serdo habilitados.

Fig. 3 - icones habilitados quando h& uma porta de comunicago valida

CONFIGURANDO O CONTROLADOR

Para configurar o controlador pressione o bot&o: @l

A tela Parametros de Configuragdo ¢ apresentada. Nesta tela o
LogChart-Il permite ao usuério definir o modo de operagdo do
controlador e também obter informagdes gerais sobre o dispositivo
(Fig. 4).

Parimetros de Configuragio 8~~~
®__.> Titulo: [Coleta
Informagdes Gerais
Modelo N1200L Vers&o do Firmware 1.00
@ﬂ Nimero de Série 88888888 Capacidade da Meméria: 32698 registro(s)
Data/Horério do Registrador. 30/07/201210:31:36  Meméria Ocupada 2871 registro(s)
Deta/Horério atual 30/07/201210:31:03

®—> AquisigBes | Canais
@—» Intervalo 00.00:01

@———bmmpoemmado 090458
@/,’lmoo das AguisicBes Final das AquisigBes em————— @
Imediato Memoria Cheia

Entrada Digital N&o Parar (Meméria Circular)

Alarme J

v X Concels | V& Fomda | P auda |

Fig. 4 - Configuragéo do controlador (Aquisi¢des)

Os campos sdo:

Controlador N120

@ Titulo: Neste campo o usuério identifica a coleta dando-lhe um
nome (até 16 caracteres).

@ Informagdes Gerais: Campo informativo. Sdo apresentadas
informagdes referentes ao controlador, tais como: Modelo (N120),
numero de série, datathorario do controlador, data/horério atual do
computador, versdo do firmware (vers@o do modelo do controlador),
capacidade de memoria e nimero de aquisi¢des em memoria.

Neste campo os horarios s@o constantemente atualizados enquanto
a comunicagéo entre controlador e computador estiver estabelecida.
Nota: O horario do controlador pode estar com uma pequena
diferenca em relagdo ao horario atual do computador. Quando
configurado o controlador o seu horario é atualizado.

@ Aquisigdes: Apresenta uma série de pardmetros que definem
como se dardo as aquisigdes:

@ Intervalo: define o intervalo de tempo entre as aquisigbes. O
intervalo minimo é de um segundo.

@ Tempo Estimado: Neste parametro, o controlador informa ao
usuario quanto tempo levara para ocupar totalmente a meméria,
nas condigdes definidas na configuragéo elaborada.

@ Inicio das aquisigdes: As aquisicdes podem iniciar de trés
modos diferentes:

o Imediato: inicio imediato, assim que a programagéo é
dada por encerrada e enviada (OK) ao registrador.

o Entrada Digital: As aquisi¢des s&o iniciadas sempre que
a entrada digital do N120 estiver ativada. Caso contrario,
as aquisicdes sdo interrompidas.

e Alarme: inicia a aquisicio sempre que a condigdo
associada ao alarme 1 (AL1) do controlador for atendida.
Caso contrario, interrompe a aquisigao.

@ Final das aquisigdes: As op¢des para o término das aquisicdes
s§0:
e Memoria Cheia: as aquisicdes sdo realizadas até atingir
a capacidade da memoria disponivel.

o Nao Parar (Memdria Circular): as aquisicbes acontecem
de forma continua, sobrescrevendo registros mais antigos
a medida que o nimero de aquisigdes ultrapassa a
capacidade de memoria.

Canais: Apresenta os pardmetros relativos ao canal 1

(temperatura) do dispositivo. Nenhum desses paréametros pode ser
alterado via LogChart-Il. Para isso, deve-se utilizar diretamente a
interface do N120.

((Pardmetros de Configuraclo o s
Tiulo [Coteta
InformagBes Gerais
Modelo. N1200L Versgo doFimware: 1.0
Nimero de Série 88886888 Capacidade da Meméria: 32698 registro(s)
DeteyHorério do Registrador: 30/07/2012 105455 Meméria Ocupada: an2regisofs) | | o

Date/Horério atual

Aquisigbes Canais | ,.( :: )
Canal1 /
O : ®

30/07/20121054:23

v x;u:e«al V& Fomds | P Aude

Fig. 5 - Configuragéo do Registrador (Canais)

@ Tag: indica um nome para os registros de temperatura.
Offset: indica a correcédo do valor registrado.
@ Valor: indica 0 modo como o valor medido sera registrado.

@ Unidade: indica a unidade de medida da grandeza
monitorada no canal 1 (temperatura): °C ou °F.

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.
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@ Entrada: indica qual o tipo de sensor selecionado para o canal
1 (temperatura).

Apés o preenchimento dos campos selecionar “OK’, e a
configuragdo &, entéo, enviada para o registrador.

Importante: A configuragdo do N120 apaga todos os registros
presentes em sua memoria de dados.

COLETANDO E VISUALIZANDO DADOS

Os dados adquiridos pelo controlador podem ser transferidos para
um PC utilizando o software LogChart-Il, que os apresenta em forma
grafica e tabela. Os dados podem ser salvos em arquivos para
futuras analises e comparagdes.

COLETANDO DADOS @'

A coleta dos dados adquiridos é efetuada clicando no icone Coletar
Aquisi¢oes. Durante o processo de transferéncia de dados, uma
barra de progresso é mostrada, indicando o quanto ja foi transferido.
O tempo de transferéncia de dados é proporcional ao nimero de
aquisicdes efetuadas.

VISUALIZANDO OS DADOS COLETADOS

Ao fim da transferéncia das aquisigdes, os dados s&o apresentados
em forma de gréfico.

Janela do Grafico | =

E possivel selecionar uma regido do grafico para ser visualizada em
detalhe (zoom). Os comandos de zoom podem ser acessados
através do menu Visualizar ou através dos icones relativos ao zoom
na barra de ferramentas.

Pode-se, também, selecionar a area do grafico a ser ampliada através
do clique e arraste do mouse, criando-se uma regido de zoom a partir
do canto superior esquerdo da area de grafico desejada.

Na janela do grafico sdo mostrados os valores minimos e maximos
do canal 1. Mostra também uma linha horizontal tracejada com o
valor de alarme configurado.

Ao selecionar um ponto da curva com um duplo clique é mostrado o
valor correspondente ao ponto na curva do grafico de coleta e na
tabela de aquisigoes.

Ao selecionar um ponto da curva com um duplo clique com a tecla
Shift pressionada, pode-se associar um texto ao ponto da curva.

o)l )

DL[2].Ich - Grafico

Coleta

2,.
12:01:44 30/07/2012 12:02:1130/07  12:02:3830/07  12:03:0530/07  12:03:3230/07  12:03:59 30/07
Primeira aquisigio: 30/07/2012 12:01:44

Aqisigio: 155 [ Canal - 26.4°C Minimo 2645 Wakime - 26,8 n
Data: 30/07/2M 2120418 v Cruz

Fig. 6 - Tela de visualizag&o grafica dos dados coletados

A coleta de aquisicbes nédo interrompe o processo de medida e
registro dos dados.

Janela da Tabela de Aquisigcbes I i

A apresentacdo em forma de tabela pode ser obtida pressionando o
icone Visualizar Tabela de Aquisi¢des. Este modo apresenta os
valores adquiridos em formato de tabela, relacionando o horario da
medida, a data e o seu valor (Fig. 7).

Controlador N120

Ao selecionar uma linha da tabela com um duplo clique esta linha é
marcada (em amarelo) e no ponto correspondente na curva do
grafico de coleta é apresentado o valor.

" Bin_N120DL[2].Ich - Tabela de Aquisigdes =] =]

Tabela de Aquisicies

N Anuisicio |Horario |Data |Canalieo) |+
00001 12:01:44 30,07/2012 26,5

noooz /072012 26.8
nooo3 (30/07fe0 2 26,8
nooo4 12:01:47 ani07izone 26,8
nooos 12:01:48 n07izme 26,8 =

Fig. 7 - Tabela de Aquisigbes

Janela das Informagdes Gerais

Essa janela mostra algumas informagdes sobre o controlador cujas
aquisi¢des foram recém coletadas e sua configuracéo. Esta tela pode
ser apresentada através do icone Visualizar Informagoes Gerais.

No final da janela de Informagées Gerais (Fig. 8), pode se adicionado
um texto com observagdes a respeito dos dados coletados.

7] Bin_N120DL{2].Ich - Informacées Gerais [E=8E=R =)

Informagdes Gerais

Registrador

hodelo: 12001

MNimero de Série: G5688668
Wersdo do Firmware: 1.00
Capacidade da kemaria 32698 aguisicles
Canal 1 [*C]

Entrada: Termopar K
Walor Aguisicdes porwvalar instantdneo
Offset

Alarme Inferior: Indefiniclo
Alarme Superior: 50

Farmula: Menhuma
Informacgées da Coleta

Titulo: Caoleta

Intervalo entre aguisiciies 1s

Mimero total de agquisiciies: 158

Inicio dag Aquisicies Imediato

Memaria Cheia
sequndafeira 30 de julho de 2012 &s 12:04:21
sequnda-feira 30 de julho de 2012 &s 12:01:44

Final das Aquisiciies:
Momenta da coleta:
Frimeira aguisicio

Digite aqui um comentario para identificag8o dos dados coletados

Fig. 8 - Informages Gerais
SELEGAO DA PORTA SERIAL (COM) - WINDOWS

DETERMINAGAO

A porta serial associada ao N120 ¢ automaticamente determinada
pelo sistema operacional alguns instantes apos a conexao do N120.
O usuario pode faciimente identificar ou alterar a porta COM
associada ao N120 acessando o “Gerenciador de Dispositivos” do
Windows®:

Painel de Controle / Sistema / Hardware / Gerenciador de
Dispositivos / Portas COM & LPT

Também ¢é possivel abrir o “Gerenciador de Dispositivos”
executando o seguinte comando: “devmgmt.msc’.

Apos abrir o “Gerenciador de Dispositivos” é possivel verificar qual
a Porta Serial (COM) associada ao N120. Como pode ser
identificado nas Fig. 9a e Fig.9b, o N120 est4 associado a COM7.

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.
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Propriedades do sistema

Avangado Atualizagies Automaticas Femoto

Geral Nome do Hardware

Gerenciador de dispositivas

1) de dispositivos lista todos os e
hardware instalados no computador. Use-o para alterar as |
propriedades de qualquer dispositivo.

Gerenciador de dispositivos

Drivers

=), A assinatura de drivers permite confimar a compatibiidade dos
drivers instalados com o Windows. 0 Windows Update permite
configurar o modo como o Windows se conecta ao Windows
Update para obter drivers.

[ Assinatwadediver | [ WindowsUpdate |

Peifis de hardware

0 Petfs de hardware fomecem um meio de configurar &
428 amazenar diferentes configuagdes de hardware.

Perfis de hardware

Fig. 9a - Determinag&o da Porta COM
=loix|

Arquivo  Acdo  Exibir  Ajuda
«->|BFE 2 AxEE
=] E PCO00S77 =
B Adaptadores de rede
# Adaptadores de video
"4 Comnputador
2 Cortroladares de disquate
@, Cortraladares de som, video & jogo
Controladores 1DE ATA{ATAPT
% Controladores USE (barramenta serial universal)
(g Dispositivos de interface humana
3 Dispositivos de sistema
# Monkores
) Mouse & outros dispasitivas apontadores
B Portas (COM &LPT)
% Porta de comunicaggo (COML)
. Porka de comunicagio (COM2)

D por
.ré,ip

# Processadores

o Teclados

e Unidades de disco
M Uridades de disquete
i, Unidades de DVD/CD-ROM =

I
Fig. 9b - Determinagéo da Porta COM

SELEGAO

Caso seja necessario modificar a Porta Serial (COM) associada ao
N120 selecione a “USB Serial Port (COM X)” onde se encontra
conectado o N120. Acesse "Agédo/Propriedades" e na aba
"Defini¢bes da Porta" clique em "Avangadas...", conforme Fig. 10a e
Fig. 10b. Caso essa aba ndo aparega, o driver ndo foi instalado
corretamente e deve-se reinstalar o software DigiConfig. Na janela
“Definigbes Avangadas para COMX” mude o parametro “Nimero da
porta COM.” para a COM desejada, como indicado na Fig. 11.
Algumas portas seriais podem estar marcadas em uso (In Use).
Somente selecione uma dessas portas caso tenha certeza de que a
mesma ndo esteja sendo usada por outro periférico do seu
computador.

Em algumas situagdes as portas seriais podem ficar marcadas como
em uso mesmo quando o dispositivo associado ndo esta mais
instalado no computador. Neste caso € seguro associar esta porta
ao N120.

Controlador N120

5, Gerenciador de dispositi =12 =l
Arquivo | Acdo  Exbir  Ajuda
- = | Atualizar driver. .. E

T Desativar —
& Desinstalar

etificar se ha alteracies de hardware

By

g
é Imprimir
9

Ajuda 1]
{5 Dispositivos de interface humana
3 Dispositivios de sistema
'; Monitores
J Maouse & outros dispositivos apontadores
= Portas (COM & LPT)
H # Porta de comunicagdo [COMLY
Porka de comunicacio [COME)
Porka de impressora (LPTL)
L tial P 4)
8 Processadores
<z Teclados
“pe Unidades de disco
ﬁ Unidades de disquete
b Unidades de DWD{CD-ROM

‘Abre acaixa de dié\ogol |

Fig. 10a - Acessando configuragdo avangadas da porta COM

Geral  Definiges da porta | Diiver | Detalhesl

Bitz por zegundo: lﬁ
Eits de dadas: m
Paridade: lm

Bits de paragem: lﬁ
Controlo de fluxo: lm

Restaurar Predefinictes |

oK | Cahcelar |

Fig. 10b - Acessando configuragdo avancadas da porta COM

RECOMENDAGAO IMPORTANTE

Para melhorar a comunicagdo da interface USB é recomendada a
configuragdo do Temporizador de Laténcia. Esse pardmetro pode
ser modificado acessando a janela “Definicbes avangadas para
COMX’ conforme Fig. 10a e Fig. 10b.

Posteriormente é possivel verificar, de acordo com a Fig. 11, o campo
“Temporizador de Laténcia (ms).” que deve ser alterado para 4.

Definicbes avancadas para COM4 2lx
Himero de porta COM: [coma -

[~ Tamanho da Tranferencia USE

Cancelar

Selecionar definiz8es mais baixas para cortigir problemas de performance a taxas baixss de baud.
Predefinigéies
Selesionar definig&a alta para performance rapida,

Recebido (Bites): 4096 |
Transmitido (Bites): 4096 B

~OpgBes B OpeBies miscelgness
azltraglsuurirtadfaﬁmgﬁes mais baixas para carrigr problemas erinl Enumerator 5
Temporizador ds Laténcia (ms): e S L
Caneelar se energia desligada r

[ Fim de tempo Evento em surpresa retirado r
Fim de tempa minimo de leitura {ms): m Configurar RTS ao Fechar r
Fir de tempa minimo de escrita (ms): m Desabilitar Controlo do Modem a0 arrancar r

Fig. 11 - Defini¢des avangadas para COM
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ANEXO 2 - COMUNICAGAO SERIAL

O controlador pode ser fornecido opcionalmente com interface de
comunicagdo serial assincrona RS-485 para comunicagdo com um
computador supervisor (mestre). O controlador atua sempre como
escravo. A comunicagdo é sempre iniciada pelo mestre, que
transmite um comando para o endere¢o do escravo com o qual
deseja se comunicar. O escravo endere¢ado assume o comando e
envia a resposta ao mestre. O controlador aceita também comandos
tipo broadcast.

CARACTERISTICAS

e Sinais compativeis com padrao RS-485. Protocolo MODBUS
(RTU). Ligagédo a 2 fios entre 1 mestre e até 31 (podendo
enderecar até 247) instrumentos em topologia barramento. Os
sinais de comunicagdo s&o isolados eletricamente do resto do
aparelho;

e Maxima distancia de ligagao: 1000 metros.

e Tempo de desconex&o do controlador: M&ximo 2 ms apds Ultimo
byte.

o \Velocidade selecionavel; 8 de bits de dados; 1 stop bit; paridade
selecionavel (sem paridade, par ou impar);

e Tempo de inicio de transmisséo de resposta: maximo 100 ms
apds receber o comando.

Controlador N120

Os registradores na tabela abaixo s&o do tipo inteiro 16 bits com sinal.

Enderego

Parametro

Descri¢ao do Registrador

0000

SP ativo

Leitura: Setpoint de Controle ativo (da
tela principal e das rampas e
patamares).

Escrita: Setpoint de Controle na tela
principal.

Faixa maxima: de SPLL até o valor
setado em SPHL.

0001

PV

Leitura: Variavel de Processo.
Escrita: ndo permitida.

Faixa maxima: o minimo € o valor
setado em SPLL e 0 maximo é o valor
setado em SPHL e a posicdo do ponto
decimal depende da tela dPPa.

No caso de leitura de temperatura, o
valor sempre sera multiplicado por 10,
independente do valor de dPPa.

0002

MV

Leitura: Poténcia de Saida ativa
(manual ou automatico).

Escrita: ndo permitida. Ver enderecgo
28.

Faixa: 0 a 1000 (0.0 a 100.0 %).

Os sinais RS-485 séo:
D1| D |[D+| B | Linha bidirecional de dados. Terminal 16
DO| D:|D-| A | Linha bidirecional de dados invertida. | Terminal 17
C Ligagdo opcional que melhora o | Terminal 18
GND desempenho da comunicagéo.

CONFIGURAGAO DOS PARAMETROS DA COMUNICAGAO SERIAL

Dois parametros devem ser configurados para utilizagéo da serial:
bRud: Velocidade de comunicag&o.

PrtY: Paridade da comunicagéo.

Rddr: Endereco de comunicagdo do controlador.

TABELA RESUMIDA DE REGISTRADORES
PARA COMUNICAGAO SERIAL

PROTOCOLO DE COMUNICAGAO

E suportado o protocolo MODBUS RTU escravo. Todos os
parametros configuraveis do controlador podem ser lidos elou
escritos através da comunicagdo serial. E permitida também a
escrita nos Registradores em modo broadcast, utilizando-se o
enderego 0.

Os comandos Modbus disponiveis s&o os seguintes:

03 - Read Holding Register 06 - Preset Single Register

05 - Force Single Coil 16 - Preset Multiple Register

TABELA RESUMIDA DE REGISTRADORES TIPO HOLDING
REGISTER

A seguir sdo apresentados os registradores mais utilizados. Para
informag@o completa consulte o0 manual de comunicagéo disponivel
para download na pagina do N120 no web site — www.novus.com.br.
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